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IL.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu projektowanej kanalizacji sanitarnej dla wsi Smolnica, oraz przesylu
$ciekow do wsi Grzymiradz. Kanaty ulozone zostana na gtebokosci ok. 2.0 — 3.0 m
p.p.t., przepompownie $ciekéw zaglebione bedace na ok. 4.0 m p.p.t., a rurociagi
tloczne przebiega¢ beda na glebokosci ok. 1.5 m p.pt. Opinia stluzyé ma do
projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniach 2015.11.04 - 05 wykonano we
wskazanych przez Biuro Projektéw punktach tacznie 28 otwordéw (wiercen
mechanicznych obrotowych §widrem $limakowym przelotowym) do glebokosci 2.0
- 5.0 m p.p.t. (acznie 88.5 mb), 12 sondowan mechaniczna sonda udarows DPL
(wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do gtebokosci 1.0 — 5.0 m p.p.t. (22.5 mb),
jedno sondowanie mechaniczna sonda udarowa DPH (wg ww. norm) do
gltebokos$ci 4.0 m p.p.t.; oraz 16 sondowan sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN
1997-2) do glebokosci 1.5 — 4.5 m p.p.t. (67.0 mb), wraz z 67 $cinaniami gruntéow
spoistych. W opinii utrzymano numeracje otworéw wedlug Biura Projektéw, w
ktérej brak otworu nr 13.

Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do szczegélow terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek telekomunikacyjnych, oraz
nawierzchni drég na badanym terenie, ktérych rzedne podane zostaly na
zaktualizowanej mapie w skali 1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do skali 1:2000
postuzyta za podktad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjne;.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan 1

§cinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren obejmuje wie$ Smolnica, oraz trase rurociagu ttocznego do
Grzymiradza, biegnaca wzdtuz drogi powiatowej. Cato§¢ badanych tras potozona
jest w granicach gminy Debno, pow. my$liborski, woj. zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment falistej wysoczyzny
morenowe], ktorej rzezbe urozmaicaja obnizenia wytopiskowe 1 plytkie rynny
glacjalne. Obszar zabudowy Smolnicy usytuowany jest w plytkim zaglebieniu
wytopiskowym o rzednych dna ok. 61 — 65 m n.p.m., oraz na polozonym na
potudnie od wytopiska pagdérku o rzednej kulminacji ok. 73 m n.p.m. Trasa
przesytu $ciekdéw biegnie przez rozdzielone plytkimi obnizeniami wzniesienia w
obrebie wysoczyzny, o rzednych ok. 58 — 68 m n.p.m.; koncowy jej fragment
obniza sie ku gtebokiemu wytopisku o nieregularnym ksztalcie, na ktérego
zachodnim stoku potozony jest Grzymiradz (dno tego wytopiska przypada na
rzednej ok. 48 m n.p.m.



Rzedne wykonanych dla niniejszej opinii otworéw wahaja sie od 52.18 m
n.p.m. (otwér nr 29 na wschodnim krancu trasy w Grzymiradzu, do 72.36 m
n.p.m. (otw. nr 16 na poludniowym zachodnim skraju Smolnicy); deniwelacja
pomiedzy otworami wynosi 20.18 m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe i
wodnolodowcowe, akumulowane na wysoczyznie podczas recesji lgdolodu
ostatniego zlodowacenia, oraz holocenskie deluwialne.

Utwory zwalowe — osady morenowe - wystepuja w 25 otworach (nr 1 — 12,
14 - 21, 23 1 26 - 29). Utwory zwalowe wyksztalcone sa jako dwie odmienne pod
wzgledem litologicznym serie — zwalowe grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Przewazajace w objetej badaniami strefie grunty spoiste wystepuja w 23
otworach, sa to gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), w 14 otworach (nr 1,
2,4,5, 7—12, 14, 15, 19 i 28), wystepujace gtéwnie w Smolnicy, oraz piaski
gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), takze w 14 otworach (nr 3, 4, 6, 9, 10, 15 —
17, 19 — 21, 23, 26 1 27) w Smolnicy i na trasie przesylu éciekéw. Gliny
piaszczyste 1 piaski gliniaste zalegajq lacznie w 5 otworach (nr 4, 9, 10, 151 19);
migzszo$¢ poszczegblnych stref zalegania gruntéw spoistych waha sie od 0.3 do
ponad 3.5 m.

Zwaltowe grunty niespoiste wystepuja tylko w siedmiu otworach, nr 6, 9,
18 — 20, 27 1 29 w poludniowe] czeéci Smolnicy 1 na trasie przesylu Sciekéw;
miazszo$é ich poszezegdlnych warstw waha sie od 0.5 do ponad 2.6 m (najwiecej
w otworze nr 18). Zwalowe grunty niespoiste to piaski ilaste (cISa wg PN-EN
1997-2, grunty te okre$lano dawniej jako piaski drobne silnie zaglinione),
wystepujace w 4 otworach (nr 6, 9, 18 — 20, 27 1 29), piaski drobne (FSa wg PN-
EN 1997-2) w dwéch otworach (nr 18 i 20); oraz piaski pylaste (siSa wg PN-EN
1997-2), wystepujace tylko w otworze nr 18. Zwalowe piaski buduja cato$é objetej
badaniami strefy tylko w otworze nr 18, w pozostalych 6 otworach zalegaja
lacznie z gruntami spoistymi.

Utwory wodnolodowcowe wystepuja w 10 otworach (nr 1, 7, 16 1 17 w
Smolnicy, oraz nr 22, 24, 25 1 27 — 29 na trasie przesytu $ciekdéw), migzszosé ich
poszczegllnych warstw waha sie od 0.3 do ponad 1.8 m (najwiecej w otworze nr
1). Utwory wodnolodowcowe to wylacznie grunty niespoiste - piaski drobne
(FSa), wystepujace w pieciu otworach (nr 1, 22, 25, 28 i1 19), piaski $rednie (MSa
wg PN-EN 1997-2, w 5 otworach, nr 1, 16, 24, 25 i 27), a w pojedynczych
otworach takze piaski $rednie z kamieniami (coMSa wg PN-EN 1997-2 w
otworze nr 17), piaski pylaste (siSa, w otworze nr 7), oraz piaski drobne na



pograniczu piasku $redniego (FSa/MSa) w otworze nr 24. Wodnolodowcowe
piaski budujg tylko w otworze nr 25 na trasie przesytu Sciekéw budujq caty profil
rodzimego podloza, w pozostalych 9 otworach zalegaja lacznie z utworami
zwalowymi lub deluwialnymi.

Utwory deluwialne, powstate w holocenie wskutek splukiwania 1
spelzywania gruntéow ze stokéw wytopisk, wystepuja jedynie w sze§ciu otworach
(nr 21 — 24, 26 1 27) na trasie przesylu §ciekéow, tworzac cienka (0.3 — 0.4 m)
pokrywe na stropie utworéw zwatowych lub rzadziej wodnolodowcowych.
Deluwia wyksztatcone sg jako piaski drobne humusowe (orFSa wg PN-EN 1997-
2).

Zwalowe, wodnolodowcowe 1 deluwialne piaski to grunty o stosunkowo
niskim wspétczynniku jednorodnoéci uziarnienia Cu < 3.0, tylko w przypadku
wystepujacego w otworze nr 17 piasku $redniego z kamieniami (coMSa)
zblizonym do Cu = 5.0. Norma PN-EN 1997-2 okre§la grunty niespoiste o Cu< 6
jako ,grunty zle uziarnione”.

Na stropie gruntéw rodzimych w Smolnicy i Grzymiradzu zalegaja nasypy
niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.5— 1.7 m, zlozone z
piasku drobnego humusowego [Mg(orFSa)], na ogél przemieszanego z gruzem,
niekiedy takze z humusowej gliny piaszczystej [Mg(orsaCl)]. W 10 otworach
stropowe partie humusu, do gtebokoSci 0.2 — 0.4 m p.p.t., buduje humus
piaszczysty [Mg(saOr)]. W 10 otworach na trasie przesylu éciekéw na gruntach
rodzimych lezy warstwa préochnicza gleby —humus piaszczysty (saOr wg PN-EN
1997-2) o migzszosci 0.2 — 0.6 m.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W 21 spoéréd 28 wykonanych dla niniejszej opinii otworéw (w tym na catej
trasie przesytu $ciekéw) do gltebokosci 2.0 — 5.0 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych
przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjnej.

W pieciu otworach w Smolnicy zaobserwowano saczenia wody
infiltracyjnej na stropie lub w obrebie gruntéw spoistych, na glebokosci 1.5 — 3.7
m p.p.t.. Jedynie w dwo6ch otworach, nr 7 i 19, stwierdzono w warstwach
wodnolodowcowych 1 zwalowych piaskéw wode gruntowa o zwierciadle
swobodnym (otwér nr 19) i napietym (otw. nr 7), stabilizujacym sie na gtebokoéci
odpowiednio 1.51 2.5 m p.p.t. Wode w otworze nr 7 nawiercono na glebokosci 3.5
m p.p.t.

Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy niebieskiej podano przy
poszczegblnych otworach informacje o przejawach wody gruntowej — wieksza
liczba oznacza gleboko$§é do przejawu wody w metrach p.p.t.; mniejsza liczba,
ujeta w nawias, oznacza jego rzedna w metrach n.p.m.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uznaé



nalezy za zblizony do stanu przecietnego. W okresach obfitych roztopéw, oraz
dtugotrwatych, intensywnych opadéw deszczu, poziom zwierciadta wody
gruntowej w otworach nr 7 1 19 moze podnosi¢ sie¢ maksymalnie o ok. 0.5 m w
stosunku do stanu stwierdzonego w otworach, do gtebokoéci ok. 2.01 1.0 m p.p.t.;
w okresach takich znacznie liczniej moga wystepowaé saczenia wody
infiltracyjnej w stropowych partiach podioza.

Dla celéow odwodnien wykopéw nalezy dla nawodnionych gruntéw
niespoistych przyjaé nastepujace wartoéci wspélczynnika filtracji:

- dla piaskéw pylastych (siSa) k= 0.5m/d

- dla piaskéw ilastych (clSa) k= 0.2 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanej trasy,
wydzielono 7 warstw geotechnicznych.

WARSTWA 1 to zwalowe, wodnolodowcowe i deluwialne piaski drobne
(FSa wg PN-EN 1997-2), piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2) i piaski ilaste
(cISa wg PN-EN 1997-2), wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o
obliczeniowej wartoéci stopnia zageszczenia I = 39%. Sa to grunty nosne,
wystepuja w 16 otworach (nr 1, 6, 7 1 18 — 28), osiggajac miazszos¢ od 0.3 do
ponad 2.6 m. Piaski warstwy I buduja caty profil rodzimego podloza w otworach
nr 18, 221 29.

WARSTWA 11 to zwalowe 1 wodnolodowcowe piaski érednie (MSa wg PN-
EN 1997-2), wilgotne, $redniozageszczone o obliczeniowe] wartoSci stopnia
zageszczenia I = 40%. Sa to grunty nosne, wystepuja w 6 otworach (ar 1, 16,

20, 24, 25,1 27); ich migzszo$¢ waha sie od 0.2 do ponad 1.4 m.

WARSTWA III to wodnolodowcowe piaski §rednie z kamieniami (coMSa
wg PN-EN 1997-2), wilgotne, zageszczone o obliczeniowej wartoéci stopnia
zageszczenia I = 67%. Sa to grunty noéne, wystepuja lokalnie w otworze nr 17

na poludniowym skraju Smolnicy; ich miazszo$é wynosi ponad 1.5 m.

WARSTWA IV to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsystencji
I, = 0.56. Sa to grunty o znacznie obnizonej no$nosci, wystepuja w siedmiu

otworach (nr 1, 2, 4, 8, 11, 19 1 28); ich miazszo$¢é wynosi od 1.2 do ponad 2.8 m
(najwiecej w otworze nr 2).

WARSTWA V to zwalowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowe] wartoéci wskaznika
konsystencji I = 0.87. Sg to grunty noéne, wystepuja w 10 otworach w Smolnicy
(nr 51 7 — 15); ich miazszo$¢ waha sie od ponad 0.3 do ponad 3.5 m (najwiecej w
otworze nr 14).



WARSTWA VI to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowe] wartoéci wskaznika
konsystencji I, = 0.84. Sa to grunty nosSne, wystepuja w pieciu otworach w

potudniowej czeSci Smolnicy, osiagajac miazszo$¢ od ponad 0.3 do 2.0 m
(najwiecej w otworze nr 16).

WARSTWA VII to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), mato wilgotne, w
stanie pélzwartym o obliczeniowej wartoSci wskaznika konsystencji I, = 1.00. Sa,

to grunty no$ne, wystepuja w 11 otworach (nr 3, 4, 6, 9, 10, 16, 20, 21, 23, 26 1
27), zalegajac najczeéciej] w najglebszych partiach objetej badaniami strefy, ich
miazszo$¢ wynosi od 0.4 do ponad 3.2 m (najwiecej w otworze nr 3).

Podziat geotechniczny podloza pominat caloéé nasypéw niekontrolowanych
zalegaja one bowiem powyzej poziomu posadowienia kanatéw 1 rurociggu
tlocznego.

Rozprzestrzenienie, uktad i kolejno§¢ zalegania warstw przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych I — VI w skali 1:100/2000 (zalaczniki 4 — 9).

Wartoéci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskéw obliczono z wynikéw
sondowan DPL 1 DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu Zle uziarnionego powyzej i ponizej zwierciadla wody
gruntowe;j.

Wartoéci  obliczeniowe stopnia plastycznoSci  gruntéw  spoistych
wyprowadzono z warto§ci wytrzymatoéci glin piaszczystych na $écinanie bez
odptywu wody, obliczonej na podstawie §cinan FVT.

Warto$ci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametréow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doéwiadczenia
poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z warto$cig,
Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,B” dla gruntéw
warstw IV - VII).



Nazwa parametru Wa-wa I Wa-wa Il | Wa-wa III
Rodzaj gruntu FSa,clSa,siSa MSa MSa
Stopien zageszczenia Ip 39% 40% 67%
Wilgotnoé¢ naturalna W, (%) dla:
- gruntu wilgotnego 16 14 14

- _gruntu nawodnionego 24 - -
Gestosé objetoéciowa p (t * m-3) dla:

- gruntu wilgotnego 1.75 1.85 1.85

- gruntu nawodnionego 1.90 - -
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.88 32.38 33.91
Edometryczny modut $cisliwoéci

pierwotnej Mo (kPa) 50484 79327 121370
Modutl pierwotnego odksztalcenia

gruntu Eo (kPa) 37689 66923 102127
Wspblezynnik nosnosci Np 18.16 24.27 29.14
Wspétezynnik noénoéci N 7.40 11.08 14.19
Nazwa parametru W-walV | W-waV |W-wa VIX| W-wa VII
Rodzaj gruntu saCl saCl clsiSa clsiSa
Wskaznik konsystencji I, 0.56 0.78 0.84 1.00
Wilgotnoé¢ naturalna Wy, (%) 17 12 20 10
Gestoséé objetosciowa p (t * m- 2.10 2.20 2.10 2.20
3

)

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 13.79 17.91 19.07 19.80
Spdjnos¢ ¢y (kPa) 23.53 30.84 33.18 36.00
Edometryczny modut

Scisliwosci pierwotnej M, 21800 35263 41182 59191
(kPa)

Modut pierwotnego

odksztalcenia gruntu E, (kPa) 16568 26800 31298 44986
Wspdlczynnik noénosci Ny, 3.52 5.22 5.84 6.28
Wspdlczynnik noénosci Ny 0.46 1.02 1.26 1.42
Wspdlczynnik noénosci N 10.25 13.03 13.99 14.65

Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana siec¢
kanalizacyjna jest obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a
warunki gruntowe w podtozu projektowanej kanalizacji sa proste.

Niniejsza opinie nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.



Warunki gruntowo — wodne dla budowy projektowanej sieci
kanalizacyjnej, oraz wynikajace z nich wnioski 1 zalecenia, omdwiono
szczegblowo w zataczonej ponizej tabeli.
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