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Il. B. Szczegdtowe wymagania Zamawiajgcego



1.Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1. 1. Stosowanie Przepisdw Prawa i innych przepisow

1.1.1. Zgodnosc robdt z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposOb zwigzane z Robotami, wydane przez wiadze centralne i miejscowe, i bedzie w pehi
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Wazniejsze akty prawne oraz
normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaly w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym zwanym dalej PFU. Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego
przestrzegania Polskiego prawa i obowiazujacych przepiséw szczegolowych w trakcie zar6wno
projektowania jak i prowadzenia i ukonczenia Robét. Istotnym elementem wytycznych o ktérych
mowa powyzej sa wszelkiego rodzaju uzgodnienia branzowe i ewentualne odstepstwa od przepiséw
uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania Dokumentacji.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.1.2. Zgodnos¢ projektu i robdt z normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno-Uzytkowego podane sa odnosniki do Polskich
Norm. Normy te winny by¢ traktowane, jako integralna czes¢ warunkéow Kontraktu i by¢ stosowane
w potaczeniu z Dokumentacjag Budowy i PFU. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
innych Polskich Norm, ktére maja zwigzek z projektowaniem i realizacja Roboét oraz stosowania ich
postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w PFU. Nalezy przyjmowac
ostatnie wydania dokumentow, biezace aktualizacje oraz - jesli brak jest norm zastepujacych -
normy wycofane bez zastagpienia. Zak}ada sie, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit sie z tresciq i
wymaganiami tych Norm. W razie potrzeby normy moga zostac zastapione innymi, pod
warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inzynierem i uzyska pisemna zgode od
Inzyniera. Szczeg6towa lista Polskich Norm jest dostepna na stronie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/). W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych
europejskie normy zharmonizowane uwzglednia sie: ¢© Europejskie aprobaty techniczne,
Wspélne specyfikacje techniczne, ® Polskie Normy przenoszace normy europejskie, (O Normy
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy zharmonizowane,
Polskie Normy wprowadzajace normy miedzynarodowe, (© Polskie Normy, (© Polskie aprobaty
techniczne.

Calos¢ Robot musi by¢ zaprojektowana i wykonana takze zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét. Wykonawca bedzie posiadat na placu budowy komplet
norm i przepisow, ktdre bedzie aktualizowat w trakcie trwania Kontraktu. Po zakonczeniu
Kontraktu przekaze protokolarnie Zamawiajacemu.



1.1.3. Pozwolenia

Wykonawca wystapi i uzyska w imieniu Zamawiajacego i z jego upowaznienia m.in.: decyzje o
pozwoleniu na budowe wraz ze wszystkimi niezbednymi decyzjami, uzgodnieniami i
pozwoleniami, ktérych uzyskanie jest wymagane, pozwolenia na rozbiérki, pozwolenia na
uzytkowanie zrealizowanej inwestycji, wszystkich innych decyzji, uzgodnien i zgloszen od
ewentualnych odstapienn od obowigzujacych przepiséw itp. niezbednych dla pracy i eksploatacji
obiektow, pozwolenie wodnoprawne dla przebudowanego obiektu, dokona niezbednych zgloszen.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji
na wykonanie dokumentacji projektowej oraz realizacje prac budowlanych. Wykonawca uzyska na
wlasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do rozpoczecia i zakonczenia Robot.
Razem z Programem Robo6t Wykonawca przedtozy Inzynierowi wykaz wszystkich tych zezwolen.
Wykonawca winien dostosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w pelni umozliwic¢
wiladzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie rob6t. Zamawiajacy udzieli Wykonawcy
pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym z
obowigzujacego prawa, wedle, ktoérego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich pelnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

1.1.4. Program Robét

Wykonawca zgodnie z wymaganiami Warunkow Ogoélnych i Szczegolnych Kontraktu przedtozy
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegolowy Program Robot, ktory winien uwzgledniac w
szczegolnosci:  kolejnos¢ realizacji Robdt z uwzglednieniem etapu projektowania i wykonania
rob6t budowlanych, czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym
prawem, wymagania Warunkow Kontraktu , wymagania okreSlone cz. I, PFU i cz. II, PFU ,
ograniczenia wynikajace z faktu ze Roboty beda realizowane na terenie funkcjonujacej
oczyszczalni Sciekow.

1.1.5. Inzynier Kontraktu
Funkcje Inzyniera Kontraktu, pelnita bedzie firma wyloniona przez Zamawiajacego. Po podpisaniu
Aktu Umowy z Wykonawcg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane dotyczace Inzyniera i jego
personelu.

1.1.6. Uzytkownik

Uzytkownikiem i eksploatatorem oczyszczalni jest: Przedsiebiorstwo Wodociagoéw i Kanalizacji
Spotka z 0.0. w Debnie, ul. Droga Zielona 1, 74-400 Debno

1.1.7. Gwarancje

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonawca. Koszt gwarancji powinien zosta¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

1.1.8. Tablice informacyjne

Wielkos¢ i zawartos¢ tablicy informacyjnej budowy musi odpowiada¢ wymogom Prawa
Budowlanego i aktom/przepisom wykonawczym. Miejsce zainstalowania Wykonawca uzgodni z
Inzynierem. Koszt instalacji oraz eksploatacji Wykonawca ujmie w zatwierdzonej Kwocie
Kontraktowej



1.1.9. Tablice informacyjne i bilbordy

Jednym z warunkéw Decyzji KE w sprawie przyznania pomocy z Funduszu Unijnego, jest
obowigzek zapewnienia realizowanym projektom odpowiedniej promocji. Wykonawca
niezwlocznie po rzeczowym rozpoczeciu realizacji kontraktu tj. rzeczywistym rozpoczeciu robot
umiesci tablice informacyjna w widocznym punkcie, w miejscu realizacji kontraktu wskazanym
przez Zamawiajacego na terenie bedacym w dyspozycji Zamawiajacego. Wykonawca w ramach
Kontraktu zobowigzany jest dostarczy¢, zamontowa¢ i utrzymac¢ (konserwowaé, naprawiaC i
utrzymac w czystosci) przez okres wykonywania rob6t 1 szt. Bilbordu wolnostojacego (wraz ze
stelazem).Projekt bilbordu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Bilbord bedzie utrzymywany do
czasu umieszczenia tablic pamigtkowych tj. do zakonczenia realizacji kontraktu. Obowigzek
zdemontowani bilbordu spoczywa na Wykonawcy. Zasady w zakresie informowania i promowania
projektéw wspoHinansowanych z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) oraz
zasady dotyczace jednolitego oznaczania wszystkich dziatan informacyjnych i promocyjnych
zostaly okreSlone w wytycznych na stronach urzedowych. W przypadku wprowadzenia przez
Instytucje Zarzadzajace obligatoryjnych nowych zarzadzen dotyczacych zakresu informacji i
promocji obejmujacych dziatania obowigzkowe Wykonawca bedzie zobowigzany do dostosowania
dziatan do obowigzujacych wytycznych. Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu projekt
budowlany do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe bilbordu. Projekt budowlany bilbordu i
stelaza uzyska akceptacje Inzyniera kontraktu i Zamawiajgcego.

1.1.10. Tablica pamigtkowa

W celu pozostawienia trwatej informacji o wspotfinansowaniu projektu ze srodkéw Funduszu
Spéjnoséci w ramach POIiS, po rzeczywistym zakoriczeniu wszystkich robét, nalezy umiescié
tablice pamiatkowa. Tablica ma by¢ zgodna z ,,Zasadami promocji projektéw dla Beneficjantéw
POIiS 2014-2020" Projekt budowlany tablicy i stelaza musi zosta¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany
jest: zaprojektowac i wykonac 1 szt. tablicy pamigtkowej, wolnostojacej (wraz ze stelazem)
Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty i opracowania niezbedne do uzyskania decyzji
administracyjnej o lokalizacji tablicy pamiatkowej. Wykonawca pozyska decyzje administracyjne w
imieniu Zamawiajacego. Projekt budowlany tablicy pamigtkowej i stelaza oraz materiat, z ktérego
bedzie wykonana uzyska akceptacje Inzyniera kontraktu i Zamawiajacego, zamontowac 1 tablice
pamiagtkowq (wraz ze stelazem) na terenie realizowanego kontraktu w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego na terenie bedacym w dyspozycji Zamawiajacego.

Koszt montazu tablicy pamigtkowej (wykonanej w ramach realizacji kontraktu) Wykonawca ujmie
w zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej. Miejsce demontazu i montazu tablic nalezy uprzatna¢ po
zakonczeniu rob6t. Tablica pamigtkowa ma by¢ wykonana z materiatow trwatych, tj. odpornych na
warunki atmosferyczne, dzieki czemu zapewniona zostanie czytelno$¢ informacji oraz wysoki
poziom estetyczny tablicy, co najmniej w okresie trwalosci projektu, tj 5 lat od zakonczenia
realizacji projektu. Zasady w zakresie informowania i promowania projektow wspotfinansowanych
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) oraz zasady dotyczace jednolitego
oznaczania wszystkich dziatan informacyjnych i promocyjnych zostaly okreslone w wytycznych
pn: ,,Zasady promocji projektéw dla beneficjentow Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko  2014-2020" opracowanych przez Departament Koordynacji ~Programéw
Infrastrukturalnych Ministerstwo Rozwoju Regionalnego. Przykladowe wzory tablic w formatach
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Al, CDR, GIF, JPEG, PNG sa dostepne na stronach internetowych www.pois.gov.pl . W przypadku
wprowadzenia przez Instytucje Zarzadzajace obligatoryjnych nowych zarzadzen dotyczacych
zakresu informacji i promocji obejmujacych dzialania obowigzkowe Wykonawca bedzie
zobowigzany do dostosowania dziatan do obowiazujacych wytycznych.

1.1.11. Tabliczki i naklejki informacyjne

Dla oznakowania Srodkow trwatych m.in. maszyn i urzadzen, pojazdow, aparatury, wyposazenia
biurowego, sprzetu komputerowego zakupionych dzieki wsparciu ze sSrodkéw Unii Europejskiej
stosuje sie oznaczenie w postaci tabliczek lub naklejek informacyjnych. Tabliczki/naklejki
informacyjne stosuje sie réwniez w przypadku warto$ci niematerialnych i prawnych np.
oprogramowanie, umieszczajac je w widocznym miejscu na sprzecie, w ktorym dane
oprogramowanie zostato zainstalowane. Ponadto tabliczki/naklejki informacyjne moga by¢
wykorzystane do oznaczenia wspétinansowania stanowisk pracy w ramach POIiS. Na naklejkach
nalezy stosowac¢ oznaczenie w wariancie podstawowym. Jezeli wielko$¢ zakupionej rzeczy na to
nie pozwala, na naklejkach nalezy stosowac¢ wariant minimalny. Na tabliczkach nalezy stosowac
oznaczenie wlaSciwe dla wariantu podstawowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmniejszania lub
zwiekszania wymiarow naklejki i tabliczki z uwagi na rodzaj i charakter projektu, pod warunkiem
zachowania wszystkich proporcji oryginalnych wzoréw. Przedmioty, na ktérych nie ma mozliwosci
zamieszczenia czytelnych logotypéw i informacji o wspoétfinansowaniu, mozna oznaczy¢ przez
zamieszczenie logotypow i informacji na opakowaniu sprzetu. Naklejki informacyjne stosuje sie
przede wszystkim dla oznaczenia sprzetu o matych gabarytach m.in. komputeréw, drukarek,
kserokopiarek, tabliczek na drzwi. Naklejka powinna by¢ umieszczona bezposrednio na danym
przedmiocie, jednakze w taki sposob, aby nie utraci¢ gwarancji lub rekojmi i nie zniszczy¢
przedmiotu. W ramach oznaczania sprzetu mozliwe jest wykorzystywanie naklejek papierowych, na
folii samoprzylepnej, adhezyjnej, a takze tabliczek plastikowych, metalowych, graweru itp. Projekt
tabliczki / naklejki informacyjnej oraz materiat, z ktérego bedzie wykonany uzyska akceptacje
Inzyniera kontraktu i Zamawiajacego. Przykladowe wzory tabliczek i naklejek w formatach Al,
CDR, GIF, JPEG, PNG sa dostepne na stronach internetowych: www.pois.gov.pl, Koszt tabliczek i
naklejek informacyjnych nalezy uja¢ w zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej.

1.1.12. Oznakowanie dokumentow

Oznaczeniu stosownymi znakami i opcjonalnie informacja o wspoifinansowaniu podlegaja
dokumenty dotyczace realizacji projektu, za wyjatkiem wewnetrznych dokumentow, ktore nie beda
przedstawiane innym podmiotom. Oznaczeniu podlega tylko pierwsza strona dokumentu.
Dokumenty powinny byC oznaczone wszystkimi obowiazkowymi elementami wariantu
podstawowego, wymienionymi w pkt. 5 ,,Zasady promocji projektow dla beneficjentéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020" Ministerstwa Rozwoju Regionalnego (tj.
emblematem Unii Europejskiej, odwolaniem stownym do Unii Europejskiej, odwotaniem stownym
do Funduszu Spéjnosci, logo POIiS, (opcjonalnie - hastem promocyjnym). W przypadku
korespondencji papierowej (na papierze firmowym) obowigzuje wariant minimalny oznaczania.

1.1.13. Oznakowanie
Na urzadzeniach, armaturze, napedach nalezy umiescic tabliczki identyfikacyjne z opisem zgodnym

z oznaczeniami ze schematu technologicznego, projektu rozruchu oraz innych dokumentéw. (np.
projektéw - zabezpieczen ppoz, wyposazenia w sprzet Bhp). Tabliczki nalezy wykona¢ z
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materialdw trwatych odpornych na warunki eksploatacyjne. Wymiary tabliczek 5 cm szerokosci i 3
cm wysokosci. Oznaczenie i opisy na tabliczkach naniesione metodq zapewniajaca odczytanie w
warunkach prowadzonej eksploatacji. Oznaczenia i symbole nie mogq zanika¢ pod wpltywem
warunkow eksploatacyjnych. Wykonawca wyposazy wszystkie obiekty w oznakowanie oraz
instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej zgodnie wymaganiami zawartymi w
projektach np. zabezpieczen ppoz, wyposazenia w sprzet Bhp. Wykonawca dokona aktualizacji
tablicy z schematem oczyszczalni, tak aby tablicy odwzorowany byt schemat oczyszczalni po
zakonczeniu prac modernizacyjnych. Koszt calosci oznakowania nalezy uja¢ w zatwierdzonej
Kwocie Kontraktowej.

1.2 Informacje o terenie budowy
1.2.1. Lokalizacja i dostep do terenu budowy

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejacej oczyszczalni sciekéw nalezacej do
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Spotka z 0.0. w Debnie, ul. Droga Zielona 1, 74-400
Debno. ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno

ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

1.2.2. Przekazanie terenu budowy

Budowa moze by¢ realizowana wydzielonymi odcinkami zgodnie z harmonogramem Robot.
Przekazywanie Placu Budowy bedzie dokonywane uzgodnionymi etapami na podstawie
sporzadzonego przez Wykonawce, a zatwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego
Harmonogramu przekazywania Terenu Budowy, ktéry winien by¢ przedstawiony Inzynierowi
razem z Programem. Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania wytycznych Zamawiajacego
dotyczacych przekazywanych terenéw i obiektow. Protokoty przekazania okreslonych segmentéw
budowy beda zawieraty zataczniki graficzne przedstawiajace teren przekazywany Wykonawcy i
warunki jego wykorzystania. Przekazywanie terenu bedzie nastepowato komisyjnej przy udziale
Wykonawcy, Inzyniera, Zamawiajacego. Kazdorazowo cze$¢ terenu OS Wydzielona na Plac
Budowy bedzie w pehni chroniona. Do czasu prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie miat prawo
wstepu na teren przysztej budowy po wczesniejszym uzgodnieniu z Inzynierem.

1.2.3. Budowa zaplecza budowy

Zaplecze budowlane winno spelnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Zaplecze bedzie
zlokalizowane na terenie oczyszczalni, po uzgodnieniu miejsca z Inzynierem i Zamawiajacym.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ zaplecze w odpowiednig ilos¢ przeno$nych toalet. Wykonawca
jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we wlasciwym stanie oraz odpowiednio czesty wywoz
nieczystosci. Toalety musza by¢ regularnie sprzatane i usuniete po zakonczeniu rob6t. Wykonawca
we wilasnym zakresie zapewni facznosc telefoniczng na uzytek wlasny. Wykonawca poniesie
wszystkie optaty z tym zwigzane. Wykonawca po wykonaniu stosownych przytaczy moze korzystac¢
z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla potrzeb budowy i do celéw socjalnych. Zamawiajacy
w ramach aktualnie dostepnej infrastruktury i mozliwosci wskaze pole energii, z ktérego
Wykonawca bedzie mogt pobierac energie elektryczng po zamontowaniu wilasnego urzadzenia
pomiarowego. Wykonawca za pobrang energie rozliczy sie z Zamawiajagcym. Wykonawca
zobowigzany bedzie do wskazania w okreslonym terminie, zapotrzebowania na moc na rok
nastepny (w pierwszym roku realizacji takze zapotrzebowanie mocy na rok biezacy). Wykonawca
po wykonaniu tymczasowych przylaczy wod.-kan. oraz zamontowaniu urzadzenia pomiarowego na
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przytaczu wodociagowym, zawrze umowe z Zamawiajacym na korzystanie z wody i kanalizacji dla
potrzeb budowy i do celéw socjalnych w ramach aktualnych mozliwosSci Zamawiajacego .
Wodomierz musi by¢ dostosowany do wielkosci przeptywu wody, musi by¢ nowy, badz posiada¢
aktualng ceche legalizacyjna. IlosS¢ Sciekow przyjeta do rozliczenia bedzie rowna iloSci zuzytej
wody. Rozliczenie nastapi w oparciu o obowiazujqce stawki. Przed montazem urzadzen
pomiarowych nalezy je okaza¢ Zamawiajacemu do akceptacji. Zamawiajacy nie gwarantuje, ze
dostawy tych mediéw odbywac sie beda w sposéb niezawodny i w iloSciach wystarczajacych dla
potrzeb Wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuniecie wszystkich tymczasowych
przytaczy po zakonczeniu rob6t. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajagcym zapewni na swoj
koszt wlasciwa ochrone placu budowy.

1.2.4. Tycznie i sprawdzenie terenu budowy

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna. Geodeta prowadzacy prace geodezyjne ma posiadac
uprawnienia z zakresu obstugi inwestycji (zakres 4 uprawnien zawodowych z dziedziny geodezji i
kartografii). Wykonawca na wilasny koszt zalozy osnowe realizacyjna wysokosciowa i w miare
potrzeby osnowe realizacyjng pozioma. Osnowy nalezy dowigza¢ do Panstwowej osnowy poziomej
i wysokosciowej. Prowadzenie obstugi geodezyjnej, zaktadanie osndw oraz tyczenie obiektow
nalezy wykonywac zgodnie z Prawem geodezyjnym i kartograficznym oraz standardami
geodezyjnymi (instrukcje z zakresu geodezji i kartografii). W miare postepu Robot punkty
niwelacyjne powinny by¢ okresowo sprawdzane w odniesieniu do warto$ci gléwnej rzednej
niwelacyjnej. Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢ usytuowane poza obszarem
prowadzenia Rob6t. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za sporzadzenie doktadnej dokumentacji
Terenu Budowy, przedstawiajacej usytuowanie istniejacych konstrukcji i cechy charakterystyczne.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonanie wlasnej interpretacji oraz ocene kompletnos$ci
uzyskanych informacji.

1.2.5. Odwodnienie ternu budowy

Na wszystkich etapach Robot Teren Budowy powinien by¢ nalezycie odwodniony, tak, aby nie
tworzyly sie zastoiska wody. W miare potrzeby drenaz staty lub tymczasowy konieczny do
usuwania wody w czasie trwania budowy winien by¢ wyposazony w tapacze piasku. Wszystkie
dreny winny by¢ utrzymywane w czystosci, bez zamulenia, az do zakonczenia realizacji Robadt.
Wykonawca winien usuwac wszelkie zamulenia ciekow wodnych zar6wno na Terenie Budowy jak i
poza nim, powstate w wyniku niedopelnienia warunkow okreslonych w niniejszym punkcie.

1.2.6. Czystos¢ terenu budowy

Teren Budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Odpady nalezace do
Wykonawcy nie moga by¢ usuwane w sposob dowolny. Wymagane jest poczynienie stosownych
krokoéw majacych na celu odwozenie na legalne sktadowisko wszelkich odpadéw w rodzaju
workow, skrzyn do pakowania, nadmiaru betonu, odpadowego drewna i puszek. Niedozwolone jest
wrzucanie odpadow do wykopanych rowow przed ich zasypaniem. W razie niedotrzymania przez
Wykonawce warunku utrzymania Terenu Budowy w czystosci Inzynier zatrudni strone trzeciag do
wykonania prac porzadkowych, a Wykonawca zostanie przez niego obcigzony kosztami w czasie
trwania Kontraktu. Niedozwolone jest ustawianie na Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub
barakow z przeznaczeniem na pomieszczenia sypialne, chyba, ze wczesniej wyrazi na to zgode
Inzynier. Na placu budowy Wykonawca bedzie prowadzit segregacje odpadow powstajacych na
placu budowy. Wykonawca podpisze stosowng umowe z jednostka upowazniong do Swiadczenia
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ustug zakresie gospodarki odpadami; w celu odbiér odpadéw powstatych na terenie Budowy.
Dokumenty przyjecia odpadow zalaczy do dokumentacji powykonawczej.

1.2.7. Istniejace instalacje doprowadzania mediéw

Wykonawca zabezpieczy wszystkie instalacje przed uszkodzeniem. Wykryte, namierzone
instalacje podziemne zaznaczy znacznikiem kolorowym na powierzchniach utwardzonych - jezdnie,
chodniki. W przypadku, gdy poza terenem inwestycji wykonywane sa prace, ktére moga miec¢
wplyw na istniejace instalacje podziemne. Wykonawca winien skontaktowac sie z miejscowymi
przedstawicielami kazdej z instytucji ustawowo odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje
i utrzymywac z nimi $cista wspoltprace przez caly czas trwania Robét. Pod nadzorem Inzyniera
Wykonawca winien z gory ustali¢ lokalizacje wszystkich gtéwnych instalacji doprowadzajacych
media narazonych na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Robot. Wykonawca winien wykonac
otwory probne w miejscach, w ktérych nie mozna uzyska¢ informacji z istniejacych dokumentow
lub na podstawie cech widocznych na powierzchni. Niezaleznie od sprawdzenia lokalizacji dla
unikniecia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie doktadnych badan w celu wyjasnienia stanu
tych gloéwnych instalacji, ktére mogg kolidowac z elementami Robot Statych tam, gdzie nie zostato
to pokazane na mapie do celéw projektowych. W razie powstawania konfliktéw Inzynier rozwazy
mozliwo$¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy istniejacej instalacji
doprowadzajacej media. Wczesne sprawdzenie wyzej wymienionych instalacji jest bardzo istotne
dla umozliwienia wykonania takiego przemieszczenia w trakcie prac budowlanych. W miejscach
gdzie doprowadzenia mediéw kolidujg z elementami Robét Statych przemieszczenie ich trasy
powinno zostac szczegdtowo uzgodnione przy napotkaniu ich w trakcie wykonywania Robaét.
Zmiany trasy systemu odwodnienia powinny by¢ wprowadzone przez Wykonawce natomiast
zmiany tras pozostatych instalacji przez instytucje odpowiedzialne za nie ustawowo, chyba, ze one
same wyrazga zgode na przeprowadzenie tych prac przez Wykonawce. Inzynier bedzie koordynowat
wyzej wymienione prace oraz wyda szczegotowe instrukcje dotyczace kazdego przemieszczenia
trasy. Koszty zmiany trasy winien pokry¢ Wykonawca. Wykonawca winien przedsiewzia¢ stosowne
srodki ostroznosci, majace na celu zapobiezenie uszkodzeniu istniejgcych podziemnych instalacji
doprowadzajacych media i ich podlaczen do budynkéw. Zapewniona powinna by¢ tymczasowa
ochrona wszystkich istniejacych instalacji doprowadzajacych podlaczen mediow, ktore zostang
odstoniete catkowicie lub czeSciowo albo beda w inny sposob narazone w zwigzku z
wykonywaniem wykopow. W razie wystgpienia szkody nalezy udzieli¢ pomocy pracownikom
obstugi w celu umozliwienia szybkiej naprawy uszkodzonej instalacji. Wykonawca winien
przedsiewziac¢ srodki ostroznosci majace zapobiec uszkodzeniu przez pracujace maszyny i sprzet
rurociagéw lub podpor w przypadku rurociagdw nadziemnych badZ napowietrznych przewodéw
elektrycznych i telefonicznych. Maszyny nie moga pracowac zbyt blisko napowietrznych
przewodéw wysokiego napiecia, w zwiazku, z czym w przypadku wykonywania przejs¢ pod wyzej
wymienionymi liniami Wykonawca winien podja¢ odpowiednie kroki zabezpieczajace w
porozumieniu z Inzynierem oraz Zakladem Energetycznym. Dokumenty dotyczace istniejgcych i
przemieszczonych instalacji powinny by¢ przechowywane do wgladu dla pracownikéw obstugi.

1.2.8. Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia robot.

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomosc i stosowanie w czasie prowadzenia Robot wszelkich
przepisow dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania
Robot Wykonawca bedzie w szczegblnosci stosowac sie do: Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. o
ochronie przyrody (tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2009r. Nr 151 poz. 1220 zm.) z p6Zniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(tekst jednolity: Dziennik Ustaw 2008r. Nr 25 poz. 150) z p6Zniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi, Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 0, poz. 21) i

14



aktami wykonawczymi, Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 826) z pdZniejsza
zmiana, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 . w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spemic przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984) z p6zZniejsza
zmiang, Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcédw Sciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekow
do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964); wypekia¢ obowiazki wynikajace z
decyzji administracyjnych w szczeg6lnosci decyzji o Srodowiskowych uwarunkowania,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych, wszelkie prace zwigzane z przetadunkiem,
roztadunkiem i magazynowanie substancji zagrazajacym srodowisku (media, chemikalia, chemia
budowlana itp.), srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami, mozliwoScig powstania pozaru. Halas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym
poziomie, przez zastosowanie podczas Rob6t mozliwie najmniej glosnych maszyn. Mioty
pneumatyczne winny by¢ wyposazone w thumiki. W normalnych warunkach maszyn nie nalezy
uzywac w nocy, podczas weekendow ani w dni Swiat publicznych, z wyjatkiem pomp
przepompowujacych scieki lub odwadniajacych wykopy, ktore winny by¢ jak najmniej uciazliwe
dla otoczenia. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r., poziom
hatasu wytwarzanego przez Sprzet nie powinien przekraczac na granicy Terenu Budowy wartosci
55 dB w porze dnia i 45 dB w porze nocy. Wykonawca bedzie miat obowiazek przedstawienia
obliczen wykazujacych, zZe poziom hatasu na granicy Terenu Budowy spelnia wyzej wymienione
warunki. Niezaleznie od powyzszego poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robot
nie moze nigdy przekroczyc¢ 85 dB. W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe
nalezy prowadzi¢ w porze dziennej. Podczas prowadzenia rob6t budowlanych nalezy takze
uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska wraz z p6zniejszymi zmianami. Graniczne drgania maszyn powinny by¢ zgodne z
normami taka by w miejscu wykonywania rob6t nie przekroczone bylty wartosci progéw dziatania
dla drgan mechanicznych w Srodowisku pracy okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne.

1.2.9. Ochrona przeciwpozarowa

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposdb zapewniajacy w razie
pozaru: nos$nos¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow, ograniczenie rozprzestrzeniania
sie ognia i dymu w obiekcie, ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,
mozliwo$¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia przepisow ochrony przeciwpozarowej, a w
szczegolnosci:
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1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719).

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 75, poz.690, z p6Zniejszymi zmianami).
3. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (DZ.U. Nr 124, poz. 1030).

4. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (DZ.U. Nr
121, poz. 1137).

5. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy zwigzanych z mozliwo$cig wystapienia w
miejscu pracy atmosfery wybuchowej (DZ.U. Nr 138 pozycja 931).

6. Zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem.

7. Warunkéw wyposazenia budynkéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno - alarmowe i state
urzadzenia gasnicze.

8. Zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego.

9. Wymagan dotyczacych drog pozarowych.

10. Wymagan Polskich Norm: dotyczacych w szczeg6lnosci zasad ustalania: gestosci obcigzenia
ogniowego pomieszczen i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,
niepalno$ci materiatéw budowlanych, stopnia palnosci materiatéw budowlanych, dymotwoérczosci
materialdow budowlanych, toksycznosci produktow rozkladu spalania materiatow.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca opracuje wszystkie dokumenty
dotyczace bezpieczenstwa p.poz. i BHP na czas eksploatacji z opisem sytuacji awaryjnych.
Wykonawca dostarczy i zamontuje oznakowanie instalacji, obiektow zgodnie z projektem
technologicznym i instrukcja obstugi.

1.2.10. Bezpieczenistwo w zakresie higieny i zdrowia

Obiekty nalezy projektowac i realizowac z takich materialéw i wyrobow oraz w taki sposob,
aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczeg6lno$ci w wyniku:
wydzielania sie gazow szkodliwych i toksycznych, obecnosci szkodliwych gazow lub pylow w
powietrzu, zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby, promieniowania, niewlasciwego
usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpadow w postaci statej lub ciekltej, wystepowania
wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni, niekontrolowanej infiltracji powietrza
zewnetrznego, przedostawania sie gryzoni do wnetrza, nadmiernego hatasu i drgan.

W szczeg6lnosci Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP wynikajacych z
Kodeksu Pracy, Dzial dziesiaty - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r.)
oraz:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. W sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity Dz.U. 2003r. Nr 169 poz. 1650
wraz z pozniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438).
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4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych ( Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. U. z 2005 r. Nr
11, poz. 86) z pdZniejszq zmiana.

1.2.11. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ wykonywane i projektowane w taki
sposob, aby obciazenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
zniszczenia catosci lub czesci budynku, przemieszczen i odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci,
uszkodzenia czesci budynkow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementéw konstrukcji, zniszczenia na skutek wypadku w stopniu
nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spelnia¢ warunki zapewniajqce nie przekroczenie stanéw
granicznych nos$nosci oraz stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego
elementow i w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego
poblizu a takze zniszczenie przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne
przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukcji sa nie sa dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji nie moze wystapi¢: lokalne
uszkodzenia w tym réwniez rysy, ktore mogq ujemnie wptywac na przydatno$¢ uzytkowa, trwatosé
i wyglad konstrukcji, jej czesci a takze przyleglych do niej czeSci budynku, odksztatcenia lub
przemieszczenia ujemnie wplywajace na wyglad konstrukcji i jej przydatnos$¢ uzytkowa wiaczajac
w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz uszkodzenia cze$ci nie konstrukcyjnych
budynku i elementéw wykonczenia, drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia
budynku, jego wyposazenia oraz przechowywanych przedmiotow, a takze ograniczajace jego
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania. Wzniesienie obiektu w bezposrednim
sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac zagrozen dla bezpieczenstwa
uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do uzytkowania.

1.2.12. utrzymanie ruchu

Wszelkie prace i roboty budowlane prowadzone beda w sasiedztwie funkcjonujacych urzadzen
oczyszczalni. Wykonawca bedzie wspolpracowat z personelem eksploatacyjnym przy udziale
Inzyniera tak, aby zapewnic ich ciagte funkcjonowanie. Wykonawca zapewni takze przez caly czas
trwania robot dostep do wszystkich obiektéw personelowi Zamawiajacego. W uzgodnieniu z
Zamawiajacym Wykonawca ustali kolejnos¢ robét, zasady uzgadniania harmonogramow,
przelaczenia instalacji, wiaczenia do istniejacych obiektéw. Wykonawca uzgodni z tygodniowym
wyprzedzeniem swoj program i metody pracy na poszczeg6lnych obiektach z personelem
eksploatacyjnym przy udziale Inzyniera. Rozbiorka lub usuwanie istniejacych elementow,
rurociagow lub instalacji bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastapienia lub
wprowadzenia tymczasowego alternatywnego rozwigzania. Zadne roboty tymczasowe ani trwate,
ktére beda mialty wplyw na normalny tryb eksploatacji istniejacych urzadzen, nie beda
wykonywane przed wczesniejszym uzyskaniem akceptacji Inzyniera Zamawiajacego. Jezeli
Wykonawca uszkodzi jakakolwiek czesc¢ istniejacych urzadzen lub instalacji co mogtoby zagrozic¢
ciaglej eksploatacji oczyszczalni niezwlocznie usunie takie uszkodzenie. Jezeli Wykonawca nie
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usunie takiego uszkodzenia w ciaggu 6 godzin Zamawiajacy moze spowodowa¢ wykonanie takich
napraw obciazajac ich kosztami Wykonawce.

1.2.13. Biuro Wykonawcy

Biuro budowy powstanie na podstawie wykonanego przez Wykonawce projektu, ktéry uzyska
akceptacje Inzyniera. Zamawiajacy zapewnia, Ze biuro budowy bedzie mogto by¢ zlokalizowane na
terenie oczyszczalni Sciekdw. Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie
sanitarnym, socjalnym, technicznym i administracyjnym. Biuro winno by¢ wyposazone w sprzet
umozliwiajacy komunikacje elektroniczng, telefoniczng, fax oraz oprogramowanie umozliwiajgce
przekazywanie Zamawiajagcemu Dokumentow Wykonawcy w wersji elektronicznej. Biura zaplecza
budowy wyposazone bedzie w pomieszczenie konferencyjne o powierzchni dla potrzeb
prowadzenia narad. Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zobowiazany bedzie wskazac miejsce
do umieszczenia przez Inzyniera biura terenowego. Zaplecze Budowy bedzie w pehni chronione.
Wykonawca wykona stosowne ogrodzenie o wysokosci min 2,0 m wokdt Zaplecza Budowy. Znaki
ostrzegawcze zostang ustawione wzdluz ogrodzenia w stosownej odleglosci miedzy nimi.

1.2.14. Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny pracujacy na terenie budowy zobligowani sa uzywac
odpowiednich ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw oraz przestrzegac
wytycznych Zamawiajacego zwigzanych z przebywaniem pracownikow Wykonawcy na terenie
Oczyszczalni Sciekow w Debnie. Pracownicy Wykonawcy muszg posiadac aktualne badania
lekarskie. Powyzszy wymogi dotycza rowniez firm podwykonawczy prowadzacy wszelkie prace
dla Generalnego Wykonawcy.

1.2.15. Organizacja ruchu

Wjazdu na Teren Budowy dla obu lokalizacji oraz organizacja ruchu na oczyszczalni Sciekéw
winna by¢ uzgodniona z Inzynierem i z Zamawiajagcym. W miejscach poza oczyszczalnia, w
ktérych prowadzone Roboty beda utrudniaty ruch drogowy (kotowy lub pieszy) Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania ruchu drogowego wg uzgodnionego projektu organizacji
ruchu. W ramach ceny Kontraktowej Wykonawca wykona oznakowania i zabezpieczenie terenu
robot oraz zwigzanego z tym systemu oznaczen pionowych i poziomych. Wykonawca opracuje w
uzgodnieniu z Zamawiajacym projekt zawierajacy zasady ruchu pojazdéw na placu budowy i po
terenie oczyszczalni, wyznaczy drogi transportowe, zamontuje oznakowanie i bedzie utrzymywat
wszystkie drogi przejezdne. Jeden raz na tydzien bedzie sprzatat dokladnie drogi i chodnik.

1.2.16. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

W trakcie realizacji Robot Wykonawca przestrzegac bedzie przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126). Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ na biezaco dziennik BHP, prowadzic¢
okresowe kontrole, oraz okresowo sprawdza¢ wyposazenia w sprzet BHP pracownikow
budowlanych, oznakowaniu miejsc robét w trwaty sposob.
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1.2.17. Szkolenie personelu

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na
temat technologii, eksploatacji i utrzymania urzadzen, instalacji oraz prac objetych projektem, w
celu zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania gwarantowanych parametrow
kontraktowych. Wykonawca zapewni tok szkolenia personelu Zamawiajacego tak aby odpowiednio
przeszkolone i poinstruowane osoby wchodzace w skiad Personelu Zamawiajacego mogty
uczestniczy¢ w Probach Koncowych. Szkolenie zostanie przeprowadzone przed i w trakcie
przeprowadzania Préb Koncowych, zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i
szczegb6towym programem szkolenia przygotowanym przez Wykonawce w terminie 60 dni przed
rozpoczeciem Prob Koncowych i zatwierdzonym przez Inzyniera. Wszystkie szkolenia zostang
zakonczone przed Przejeciem Rob6t. Kazdy pracownik delegowany przez Zamawiajacego na
szkolenie otrzyma wydane przez Wykonawce Swiadectwo potwierdzajace otrzymanie
odpowiedniego przeszkolenia. Szczeg6towym programem szkolenia powinien zawiera¢ nastepujace
elementy: minimalny okres szkolenia wynosi 2 tygodnie przed Przejeciem, program szkoleniowy
powinien obejmowa¢ dwie fazy: okres ogélnego wprowadzenia, wynoszacy okoto jednego
tygodnia, a nastepnie powinny zosta¢ przeprowadzone poszczeg6lne szkolenia stanowiskowe.
Szczego6towy program szkolen, opisujacy wszystkie zagadnienia powinien by¢ przygotowany i
przedstawiony do zatwierdzenia zarowno przez Inzyniera, jak i Zamawiajacego. Program ten
powinien zawierac¢ szczeg6towy zakres szkolenia, ktére bedzie prowadzone. Opis szkolenia nalezy
podzieli¢ na tematy. Przy kazdym z tematow nalezy zaznaczy¢, czy szkolenie bedzie prowadzone
przez instruktorow, personel rozruchowy, czy przedstawicieli producentéw. Nalezy rowniez opisac
procedury oceniania personelu i wnioski z programu. Dodatkowo nalezy opracowa¢ program
szkolen na stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilos¢ szczeg6téow w ramach
programu szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢ wprowadzona do szczegétowego programu
szkolen, aby umozliwi¢ jego ocene przez Zamawiajacego. Szkolenie obejmie, co najmniej
nastepujaca tematyke: poprawna eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogolnych systemoéw,
systemdéw sterowania oraz stosowanej technologii, obstuge systeméw, maszyn i urzadzen, kontrole
jakosci, bezpieczng eksploatacje maszyn i urzadzen, konserwacje urzadzen i wyposazenia,
zastosowane instalacje bezpieczenistwa i ochrony, zastosowane procedury bezpieczenstwa (acznie
z przepisami BHP i p. poz.). Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku
polskim. Szkolenie winno generalnie sktadac¢ sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemow,
jako calosci, a nastepnie z zapoznania z instrukcja eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami
wyposazenia. Pierwsza cze$¢ szkolenia winna by¢ przeprowadzona w okresie poprzedzajacym
rozruch instalacji, tak, aby personel juz na etapie rozruchu posiadat odpowiednia praktyke. Druga
czesc¢ szkolenia winna by¢ prowadzona na przedmiotowej instalacji, ktorej szkolenie tyczy a
wdrazanie programow eksploatacji i utrzymania winno by¢ opisane w instrukcjach eksploatacji i
utrzymania dostarczonych przez Wykonawce. Szkolenie winno by¢ réwniez prowadzone zgodnie ze
szczegotowymi wymaganiami dotyczacymi uczestnikow, poniewaz instrukcje i informacje
przekazywane poszczeg6lnym grupom personelu rdznia sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich
obowiazkow, stad koniecznos¢ omowienia réznych aspektow z réznymi uczestnikami. Szkolenie
winno by¢ zakoriczone i efekty zademonstrowane przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia.
Jezeli, w odniesieniu do postepdw robét i codziennego funkcjonowania, konieczne jest, aby
Zamawiajacy uruchomit jakiekolwiek systemy lub urzadzenia, Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosc¢ za przekazanie niezbednych instrukcji i przeprowadzenie szkolenia personelu
Zamawiajacego, zapewniajacego pelne zrozumienie technologii i dzialania, przed rozpoczeciem
uzywania tych systemow lub urzadzen przez Zamawiajacego. Wykonawca winien zapewnic
wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audiowizualne wlaczajac tablice, wykresy,
filmy i inne pomoce szkoleniowe niezbedne personelowi do samodzielnego szkolenia w
poézniejszym okresie (instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji) oraz do szkolenia kolejnych
pracownikow. Projekt programu szkolen, ogolny opis materiatow szkoleniowych oraz probki
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materiatldw szkoleniowych muszg by¢ dostarczone Inzynierowi. Wszystkie materiaty winny by¢
sporzadzone w jezyku polskim.

1.3 Materiaty

Wszystkie materialty muszg by¢ zaakceptowane zgodnie z warunkami kontraktu przed
wbudowaniem. Wykonawca musi zaprojektowac i dostarczy¢ wszystkie elementy sktadowe
urzadzen i wyposazenia dla realizacji kontraktu. Wyroby budowlane (materiaty, elementy i
urzadzenia) przeznaczone do rob6t powinny spetnia¢ wymogi stawiane wyrobom budowlanym
przez Prawo budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. nr 92
z 2004r. poz.881) z pozniejszq zmiana. Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy gotowe do
wykorzystania przy Robotach Statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy, jakosci i solidnego
wykonania. Powinno sie je nabywac¢ wytacznie od dostawcow, ktorzy wykaza, jakos¢ swoich
produktow, przedstawiajac referencje w zwigzku z wykonanymi wcze$niej podobnymi pracami lub
poswiadczone wyniki testbw. W normalnych warunkach materialy i elementy gotowe powinny
uzyskac Swiadectwo zgodnosci z odnosnymi warunkami technicznymi uznanej krajowej lub
miedzynarodowej instytucji normalizacyjnej, co powinno zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Warunki Srodowiskowe moga sie rozni¢ w zaleznosci od miejsca wykonywania Robot, materiaty
powinny by¢ wybrane, a elementy gotowe zaprojektowane w taki sposob, aby wytrzymaty wptyw
wystepujacych tam czynnikow korozyjnych. W szczego6lnosci: produkty i materialty wystawione na
kontakt z woda pitna nie moga stanowi¢ zagrozenia toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju
mikroboéw ani wywotywac zmian smaku lub zapachu albo przebarwienia wody; muszq tez posiadac
wydany przez wlasciwa instytucje certyfikat potwierdzajacy, ze kwalifikuja sie do zastosowania w
instalacjach doprowadzajacych wode pitna, (atest PZH i dopuszczenie Terenowej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej), produkty i materialy narazone na kontakt ze Sciekami lub srodowiskiem
kanalizacyjnym nie moga by¢ biodegradowalne, czeSci zuzywajace sie winny by¢ tatwo dostepne.
Nalezy unikac stykania sie ze soba powierzchni dwéch niejednakowych materiatow, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te musza by¢ tak dobrane, aby roznica ich naturalnych
potencjalow nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowa¢ powlekanie galwaniczne lub inngq
technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia roznicy
potencjatow do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie materiaty i ich wykonczenia beda posiadaty
przedluzong zywotnosc¢ i odpornos¢ w otaczajacych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w
miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wlasciwosci nie ulegly
zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji. Wykonawca zadba o podniesienie
wytrzymatosci wszystkich tozysk i innych elementoéw ulegajacych zuzyciu lub o tatwa wymiane,
jezeli poprawy parametrow nie mozna uzyska¢ w racjonalny sposob. Zakres roboczej predkosci
obrotowej waldw winien by¢ ustalony na poziomie nizszym od pierwszej wartosci krytycznej. W
przypadku zmiany Srednicy walu ramie winno mie¢ wystarczajacy promien, by ograniczy¢
kumulacje naprezen.

Jezeli zdaniem Inzyniera jedna z czesci ruchomych wykazuje zbytnie zuzycie lub niezdatnos¢ do
celu, w ktorym zostala zainstalowana, to winna by¢ ona wymieniona, jako obarczona wada w
materiale, wykonawstwie lub projekcie. Aby ulatwi¢ nastawe i dopasowanie podzespotow, zostang
zamontowane odpowiednie podkladki ustalajace i regulacyjne. Szczeg6lna uwage Wykonawca
poswieci ztozonym podzespotom. W przypadkach, w ktérych w montazu Urzadzen nie zostang
uzyte sworznie, kotki i inne elementy stuzace do precyzyjnego pozycjonowania, po zakonczeniu
montazu winny by¢ zamontowane czopy pozycjonujace, zgodnie z zyczeniem Inzyniera. Wszystkie
elementy sktadowe Urzadzen winny speliac surowy system norm. Konieczna jest pelna
zamienno$¢ identycznych elementow. Wszystkie elementy Urzadzen, w ktorych moze zajsc¢
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koniecznos¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone nie$cieralnymi tabliczkami metalowymi
podajacymi wyraznie nazwe producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat
zastosowania itp. Dane te winny by¢ wystarczajaco szczegétowe, by mozna bylo jednoznacznie

opisac¢ urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czesci. Nazwy producentow urzadzen i
materiatow, ktore maja by¢ zastosowane w obiektach, wraz z parametrami technicznymi,
Swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostang przedtozone Inzynierowi. Wykonawca
winien przedlozy¢ zgodnie z warunkami kontraktu pelng informacje, zgodnie ze szczeg6tami
podanymi ponizej, odnosnie do wszystkich proponowanych urzadzen i materiatow. Przed zlozeniem
zamoéwienia na urzadzenia i materiaty Wykonawca winien przedtozy¢ w trzech kopiach wniosek o
ich zatwierdzenie. Informacja powinna by¢ przedstawiona w spos6b jasny i staranny, w formacie
standardowym, uzgodnionym z Inzynierem. Na zatwierdzenie Wykonawca winien przewidzie¢ dwa
tygodnie i do czasu otrzymania jednego egzemplarza zatwierdzenia z podpisem i data nie wolno
sktada¢ zadnych zamo6wien. Wymagane sq nastepujace dane: nazwisko i adres proponowanego
dostawcy lub producenta, numery i tytuly odnosSnych wymagan technicznych krajowej lub
miedzynarodowej instytucji normalizacyjnej, jakie winny spetlnia¢ materiaty lub elementy gotowe,
wraz z kopiami dokumentow, gdy wymaga tego Inzynier, probki materialow proponowanych do
wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne dla ich ogélnej, jakosci, dokumenty
producentéw dotyczgce débr i wytwarzanych elementéw informacje pozwalajace wykazac, ze
urzadzenia sq wystarczajqcej, jakosci i spelniaja warunki Wymagan Zamawiajacego, wszelkie inne
informacje, wymagane zgodnie z poszczegélnymi punktami Wymagan Zamawiajacego. Po
zatwierdzeniu zaméwienia na urzadzenia i materiaty przeznaczone do wiaczenia w zakres
prowadzonych Rob6t Wykonawca winien przekazac¢ do zatwierdzenia rysunki szczegotowe i
rysunki instalacyjne. Po uzyskaniu zatwierdzenia Wykonawca winien dostarczy¢ trzy egzemplarze
wyzej wymienionych rysunkéw. Przed wystaniem zamdwienia na Teren Budowy Wykonawca
winien: zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na terenie wyrobisk dostawcow,
zakladow producentoéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje i
proby moga by¢ przeprowadzone przez Inzyniera lub jego przedstawiciela, przedstawic¢
szczegdtowe informacje dotyczace procedur kontroli jako$ci dostawcy i producenta oraz kopie
certyfikatow proby, przedstawic szczegdty dotyczace identyfikacji wysytki.

Inzynier jest wladny odrzuci¢ proponowane Urzadzenia i materiaty w przypadku, gdy Urzadzenia i
materiaty lub montaz nie beda w pelni zgodne z zatwierdzonym Projektem Budowlanym i
Wykonawczym lub Wymaganiami Zamawiajacego i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ Robot.
Odrzucone Urzadzenia i materiaty beda niezwlocznie zdemontowane i zastgpione innymi na koszt
Wykonawcy. Jakakolwiek zmiana dostawcy Urzadzen lub materiatlow w stosunku do Wykazu
Dostawcow wchodzacego w sktad projektu wstepnego, wymaga akceptacji zgodnie Warunkami
Kontraktu. Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikle z wprowadzenia zmian. Wszystkie
materiaty, urzadzenia, wyposazenie do realizacji Kontraktu dostarczy Wykonawca Kontraktu.

1.3.1. Zrédta uzyskania materiatéw budowlanych

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia (w uzgodnieniu z Zamawiajacym)
informacje dotyczacq proponowanego zrodta zamawiania, wytwarzania lub wydobywania
materialow i odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne, Swiadectwa badan laboratoryjnych i
prébki. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodia spelniaja wymagania ST w
czasie postepu robot. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.
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1.3.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wlaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodta. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a w tym: oplaty,
wynagrodzenia jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze
postanowienia warunkéw umowy beda stanowi¢ inaczej. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu
wykopow beda formowane w hatdy w miejscu wskazanym przez Inzyniera po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i ponownie wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zrédel materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

1.3.3. Inspekcje wytworni materiatow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakoSci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

1. Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji.

2. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

Podobne wymagania dotycza wyposazenia technologicznego. Dopuszcza sie ogledziny u
Wytworcy (koszt ogledzin pokrywa wowczas Wykonawca). Jest to niezbedne dla zminimalizowania
ryzyka przedtuzania wylaczenia obiektu i niedotrzymania wymaganej jakoSci wody uzdatnionej
oraz odwodnionego osadu.

1.3.4. Materiaty lub urzadzenia wadliwe i nie odpowiadajgce

wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja
sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem. W przypadku, gdy materiaty lub czesci Robét nie beda w
pehi zgodne z zatwierdzonym Projektem Budowlanym lub Wymaganiami Zamawiajacego i
wplynie na niezadowalajaca jako$¢ Robot to takie materialty beda niezwlocznie zastapione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta/Dostawcy i zachowaty swoja,
jakosc¢ i wiasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli. Miejsca czasowego sktadowania
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materiatdw beda zlokalizowane na terenie zaplecza Wykonawcy lub w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego i uzgodnionych z Inzynierem.

1.3.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumenty Umowy przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera i Zamawiajacego o swoim zamiarze
w uzgodnionym wczesniej czasie, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera, w tym uzgodnien z Zamawiajacym oczyszczalni. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera po akceptacji
Zamawiajacego. W przypadku zastosowania materiatéw o nizszej niz wymagana, jakosci,
Zamawiajacy moze dopusci¢ ich wbudowanie, pod warunkiem obnizenia ceny za te materialy przez
Wykonawce

1.3.7. Stosowanie materiatdw z demontazu.

Jezeli Inzynier, w porozumieniu z Zamawiajacym oczyszczalni uzna, ze materialy z demontazu
nadaja sie do powtornego wbudowania, to materiaty te nalezy wykorzysta¢ zamiennie z przyjetymi
w Dokumentacji Projektowej. O ile Inzynier nie poleci inaczej, Wykonawca usunie z Terenu
Budowy i zagospodaruje materialty z rozbidrki przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach. Zamawiajacy, jezeli taka bedzie jego wola, ma prawo zatrzymac na
wlasno$¢ materialy uzyteczne pochodzace z rozbiorki. W takim wypadku Inzynier przekaze
Wykonawcy odpowiednie polecenie wskazujac jednoczesnie miejsce ztozenia tych materiatow.

1.3.8. Warunki sktadowania

Wykonawca w ramach realizacji rob6t bedzie sktadowac i przechowywac materialy i urzadzenia we
wlasnym zakresie poza obszarem oczyszczalni. W przypadku, gdy zajdzie koniecznos¢ sktadowania
materiatow lub urzadzen na terenie oczyszczalni Wykonawca winien uzyskac zgode
Zamawiajacego i Inzyniera. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane urzadzenia i
materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc¢ i wiasciwosci do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. W miejscu sktadowania winna znajdowac sie w jezyku polskim instrukcja
skladowania producenta. Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy: chronic je przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sq sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku, rury w prostych
odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m
dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o wiekszych srednicach, (jesli szczegotowe
wymagania nie stanowia inaczej), rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie,
a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych Sciankach powinny
znajdowac sie na spodzie. to samo dotyczy ukladania rur na srodkach transportowych, rury nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem, szczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i
zabezpieczac je ochronami (kapturki, wkladki itp.), nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy
ktorym mogtly by wystapi¢ odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowac w opakowaniach fabrycznych, nie dopuszczac¢ do zrzucenia
elementow, niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podtozu,
zachowac szczeg0lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,
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ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odthuszczania itp.)
powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkow
ostroznos$ci, zwrocic trzeba szczeg6lna uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki i kleje, tworzywa sztuczne maja ograniczona odpornosc na
podwyzszona temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ przed:
dlugotrwala ekspozycja stoneczna, nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

1.3.9. Czesci zamienne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ w trakcie realizacji Kontraktu lecz przed rozpoczeciem
rozruchu, wykazy czesci zamiennych i elementow zuzywajacych sie. Wykonawca zapewni czesci
zamienne niezbedne do wykonywania serwisu gwarancyjnego w okresie zglaszania wad.

1.3.10. Poczatkowe dostawy substancji ulegajgcych zuzyciu

Koszty wykonania Préb Koncowych (koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do
wykonania Prob oraz koszty zagospodarowania odpadow powstajacych w trakcie Prob) winny byc¢
uwzglednione w cenie Kontraktu, z uwzglednieniem zobowigzan Zamawiajacego wynikajacymi z
Kontraktu i PFU. Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej i wody pitnej zuzywanych na
potrzeby Préb Koncowych. Obowiazkiem Wykonawcy jest zapewnienie opomiarowania
umozliwiajacego jednoznaczne okreslenie iloSci zuzywanych mediow na potrzeby Prob
Koncowych. Zamawiajacy na swoj koszt zapewnia dostawy wybranych reagentow chemicznych,
Zamawiajacy zabezpieczy na swoj koszt wywo6z osadu odwodnionego, piasku oraz skratek z
instalacji separacji powstajacych w trakcie poprawnej pracy instalacji.

1.4 Sprzet Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robo6t powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PFU lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Wymaganiach
Zamawiajacego i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

1.5 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych Materiatow oraz stan
drég. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajacego i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
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wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz
dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z
odtworzeniem drég, a w przypadku ich zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi i
wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wilasny koszt.

1.6 Wykonywanie robot
1.6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materialdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami PFU oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokoS$ci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Rysunkach, PFU lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Warunkach Kontraktowych, Rysunkach i w PFU, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Zatwierdzenie metod budowlanych: W przypadku wszystkich elementow wykonywanych Robot
Wykonawca winien przekazac Inzynierowi w dwoch egzemplarzach szczegdtowa metodologie prac
budowlanych, opisujacq proponowane technologie budowlane wraz z Programem wykonania
Robot. Na ich poparcie powinny zosta¢ przeprowadzone obliczenia dotyczace wykonania Robot
Tymczasowych, majacych na celu np. umocnienie wykopow oraz szalowanie betonu.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac budowlanych Wykonawca winien uzyska¢ pisemna aprobate
Inzyniera. Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych nie zwalnia
Wykonawcy od jego zobowigzan kontraktowych zwigzanych z dbatoscia o catos¢ Robét ani z
odpowiedzialnosci za powstate wypadki lub uszkodzenia.

1.6.2. Zgodnosc¢ z projektem

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca Scisle przestrzegat danych z zatwierdzonego projektu
budowlanego i wykonawczego, a w uzasadnionych przypadkach wnioskowat na czas o zmiany,
jezeli sa konieczne i korzystne dla Zamawiajacego. W kazdym przypadku dokumentacja
powykonawcza bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Inzyniera.

1.6.3. Sprawozdawczos¢, dokumentacja projektu

Wykonawca jest zobowigzany do informowania Inzyniera i Zamawiajacego o stanie realizacji
Kontraktu poprzez raporty miesieczne. W uzasadnionych przypadkach na zadanie Zamawiajacego
Wykonawca winien przedstawic¢ raport specjalny w terminie wskazanym przez Zamawiajacego.
Wszystkie materialty muszq by¢ w postaci elektronicznej i pisemnej. Raporty podlegaja
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Zakres Raportéw Miesiecznych okreslaja Warunki Ogélne i
Szczegodlne Kontraktu. Miesieczne raporty o postepie bedq przygotowywane przez Wykonawce
wedlug wzoru zatwierdzonego przez Inzyniera oraz Zamawiajacego, i przedktadane Inzynierowi w
dwéch(2) egzemplarzach w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej w dwoch (2)
egzemplarzach na no$niku CD lub DVD w terminie do 7 dni od zakonczenia miesigca. Wykonawca
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dostarczy Raporty zgodnie z Warunkami Kontraktu. Inzynier przed rozpoczeciem realizacji
Kontraktu, powinien przekaza¢ Wykonawcy do zatwierdzenia formularze potrzebne do
prowadzenia dokumentacji Robét (np. Prosba o informacje, Karta zmian). Forma i tres¢
wymienionych formularzy zostanie opracowana przez Inzyniera. Opracowane formularze beda
wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnien oraz wprowadzania zmian zwigzanych z
prowadzeniem robot. Formularze dokumentacji robot beda podstawa korespondencji pomiedzy
Zamawiajacym, Inzynierem i Wykonawca. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie
przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegélnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
podczas wykonywania robot budowlanych. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespeliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Pracownicy Wykonawcy zatrudnieni
bezposrednio przy pracach budowlano-montazowych winni posiada¢ aktualne, udokumentowane
badania lekarskie zgodne z wymaganiami Sanepidu. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet p.poz. wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie Placu
Budowy, biur, magazynéw oraz na maszynach i pojazdach.

Skladowanie materialow tatwopalnych bedzie zgodne z odpowiednimi przepisami. Wykonawca
odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie
rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i Zamawiajacego i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, Zamawiajacego i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.7 Kontrola Jakosci Robot

1.7.1. Program zapewnienia jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie, przedstawienie do aprobaty Inzyniera i
uzgodnienie, przed rozpoczeciem prac projektowych, dostaw i robot Programu Zapewnienia Jakosci
(PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieral:

Czes$¢ ogolna opisujaca:

1. Organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot.

2. Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot.

3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4. Wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

5. Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot.
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6. System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot.
7. Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza podzleci¢ wykonywanie badan).

8. Sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

Czesc szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

1. Personel odpowiedzialny za wykonanie asortymentu Robét.

2. Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne.

3. Rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp..

4. Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu.
5. Sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostawy materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot.

6. Sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac
zalozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci
materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, Laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz Robot. Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia, Jakosci Inzynier moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan, w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z
czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z PFU i Warunkami
Kontraktu. Minimalne wymagania, co do zakresu badan sg okreslone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan. Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia Laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga
wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia, jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca. Wszystkie wyniki
wewnetrznej kontroli, jakosci Wykonawcy winny by¢ udostepniane przedstawicielowi Inzyniera na
kazde zyczenie. Wszelkie niezgodnosci z przepisami powinny by¢ zglaszane przedstawicielowi
InZyniera wraz z propozycjami rozwigzania problemu. Wykonawca zobowigzany jest
wspotpracowac w zakresie wszystkich kontroli prowadzonych lub organizowanych przez
przedstawiciela Inzyniera. Inzynier posiada pelny dostep do systemu dokumentacji i moze bez
powiadomienia zleci¢ audyt jakosci. W momencie dostawy urzadzen, materialow i towarow
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi nastepujace dokumenty: zatwierdzenie materiatu
przez Inzyniera zgodnie z pkt. 1.3. ST wszystkie Swiadectwa, dokumentacje testow, itp. materiatow
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i towarow przeznaczonych do realizacji Robot, wszystkie dokumenty weryfikujace, ze inspekcja,
kontrola oraz testy sa zgodne z wymaganiami Zamawiajacego, listy identyfikacyjne z odnosnikami
do dokumentéw i materiatéw oraz towarow.

Wszystkie dziatania kontrolne okreslone w Programie Zapewnienia JakoSci musza by¢
udokumentowane. Na podstawie planu zapewnienia jakos$ci i planu kontroli Wykonawca opracuje
niezbedne formularze w celu prowadzenia rejestru, dziennika, listy kontrolnej, itp. przed
rozpoczeciem prac. Wszelka dokumentacja musi by¢ opatrzona informacja identyfikacyjna, data
oraz podpisem osoby odpowiedzialnej za prowadzenie dokumentacji. Informacja identyfikacyjna
musi zawiera¢, co najmniej nazwe projektu, numer dziatania zgodny z planem kontroli, czas i
miejsce dziatania kontrolnego. Miesieczne sprawozdania dotyczace jakosci winny by¢ zawarte w
raportach miesiecznych.

1.7.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajacy beda mieli zapewniong
mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera (w uzgodnieniu z Zamawiajacym)
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzq watpliwosci
co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki do badan beda odpowiednio opisane i 0oznakowane w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

1.7.4. Badania i pomiary
1.7.4.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera w porozumieniu z Zamawiajacym. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

1.7.4.2 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.7.4.3. Badania prowadzone przez inzyniera

Dla celéw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Robot, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢
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materiatéw i Rob6t z wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobierac probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i Robot z Rysunkami i PFU. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w trakcie robot badan
jakosciowych i wydajnosciowych poszczeg6lnych urzadzen, odpowiednio: czeSciowo albo
catkowicie. O wynikach badan Wykonawca bedzie informowat Inzyniera i Zamawiajacego na
biezgco. Zatwierdzenie badan przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy
wynikajacej z Kontraktu. Wykonawca moze, o ile uzna to za stosowne, przeprowadzi¢ badania
jakosci i wydajnosci urzadzen po zakonczeniu Robét w trakcie trwania Prob Eksploatacyjnych. O
wynikach badann Wykonawca bedzie informowal Inzyniera i Zamawiajacego na biezaco.
Zatwierdzenie badan przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z
Kontraktu.

1.7.5. Atesty materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
PFU. W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Materialy posiadajace atesty na urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z PFU to takie
materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

1.7.6. Dokumenty budowy
1.7.6.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do wystawienia Swiadectwa
Wykonania. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i
beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci: date
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, geodezyjne wytyczenie obiektow w terenie,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i programéw Robét, terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw Robot, przebieg Robot, trudnosci i
przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i polecenia
Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw
Robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w
okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
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zwiazku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich
opisem w dokumentacji geotechnicznej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét, wpisy i szkice z pomiaréw dotyczacych
inwentaryzacji geodezyjnej robdt zanikajacych, dane dotyczace sposobu wykonywania
zabezpieczenia Robo6t, dane dotyczace jakoSci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal, wyniki préb poszczeg6lnych
elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika
Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot. Powyzsze zapisy dotycza takze
Dziennikéw rozbiorki i montazu.

1.7.6.2. Raporty miesieczne

Raporty Miesieczne sg dokumentem, w ktorym szczeg6towo opisany jest postep pracy wykonanych
przez Wykonawce wraz zawartymi informacje o przebiegu Robét. Miesieczne raporty o postepie
beda przygotowywane przez Wykonawce wedlug wzoru zatwierdzonego przez Inzyniera oraz
Zamawiajacego i przedkladane Inzynierowi w terminie do 7 dni od zakonczenia miesigca.

1.7.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalacznik do Swiadectwa Przejecia. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

1.7.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. powyzej, nastepujace
dokumenty: pozwolenia na budowe, rozbiérke, zgloszenie remontu, protokoly przekazania Terenu
Budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, protokoty
odbioru Robét, protokoty z narad i ustaleni, korespondencje dotyczaca budowy.

1.7.6.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.8 Odbidr robot

1.8.1. Rodzaje odbiordw robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy: Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, Przejecie Robot/Czesci Robot -
wystawienie Swiadectwa Przejecia, Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania.
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1.8.2. Odbidr robot zanikajacych
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Na odbiory nalezy
dostarczac szkice geodezyjne wykonanych prac - inwentaryzacje geodezyjna robot zanikajacych
(elementéw ulegajacych zakryciu). Odbiér takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.
Gotowosc¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw prob.

1.8.3. Badania i inspekcje robdt zgtoszonych jako podstawa

Przejsciowego swiadectwa pfatnosci

Przed wystapieniem o przejsciowe Swiadectwa ptatnosci Wykonaweca zglosi do inspekcji wszystkie
roboty, ktorych ptatnos¢ ma dotyczy¢. Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do
wystapienia o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci, wylacznie, kiedy przeprowadzona inspekcija da
wynik pozytywny. Protokot inspekcji robot Wykonawca dotaczy do wystapienia o Przejsciowe
Swiadectwo Platnosci. Przejsciowe Swiadectwo Platnoéci bedzie wystawione zgodnie z zapisami
Warunkow Kontraktu.

1.8.4. Préby koncowe

Celem Préb Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Odcink6w Rob6t/ Robdét,
prawidtowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, ,,wpracowanie”
procesOw oraz osiagniecie wymaganej sprawnosci dziatania odcinkéw/oczyszczalni. Wszelkie
wymagania dotyczace Prob Koncowych zawarto w PFU

1.8.5. Warunki przyjecia czesci roboét

Przejecie Czesci Robdt/Odcinka badz catosci Robot dokonane zostanie zgodnie z Warunkami
Ogoélnymi i Szczegélnymi Kontraktu. Roboty beda przejete przez Zamawiajacego po
przeprowadzeniu przez Wykonawce stosownych Préb Koncowych Odcinka Robét/CzeSci Robot
badz catosci Robdt (zaleznie od przypadku), optymalizujgcych w sposéb mozliwy do uzyskania w
danych warunkach efekty pracy Odcinka /CzeSci Robot, czy tez Robét. Wykonawca wykona takze
inne zobowigzania konieczne do Przejecia CzeSci Robdt/ Robot i przekazania nowo
projektowanych badz przebudowywanych obiektéw, w tym wyposazy obiekty w urzadzenia i
narzedzia eksploatacyjne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ppoz. wg obowigzujacych przepisow
oraz standardu wynikajacego z zastosowanej technologii i rozwigzan materialowych. Wykonawca
zapewni takze kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji
wymagajacych oznakowania Inzynier wyda Swiadectwo Przejecia Odcinka/Czesci Robét badZ
Robot. Zamawiajqcy przyjmie Odcinek /CzeS$¢ Robot badZ Roboty do eksploataciji.

Komisja Odbiorowa dokona oceny jakoSciowej robét na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z dokumentacja
projektowa oraz PFU.
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1.8.6. Dokumenty konieczne do uzyskania Swiadectwa Przyjecia

Czesci robdt.
Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Czesci Robét, badz Robét Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty: Dokumentacje powykonawcza, uwagi i polecenia Inzyniera,
zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowane wykonanie
jego zalecen, Dziennik Budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych i badan oraz Prob Konicowych,
certyfikaty jakosci wbudowanych materiatéw i urzadzen, sprawozdanie techniczne, zawierajqce:
zakres i lokalizacje Robdt, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do projektu zatwierdzonego
przez Inzyniera, uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot, date rozpoczecia i zakonczenia robot,
dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych Urzadzen, sporzadzone w jezyku polskim i
zawierajqce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji, tacznie z wykazem
czesci zamiennych, akcesoriow, narzedzi specjalnych i materiatow eksploatacyjnych, instrukcje
obstugi i eksploatacji, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza lub mapa poinwentaryzacyjna
wraz ze szkicami polowymi i wykazem wspétrzednych, dokumentacja w postaci elektronicznej
sporzadzona jako wektorowy, wielowarstwowy plik *.dwg (kazda warstwa z przyporzadkowanymi
inny rodzajem obiektdw, instalacji itp.), uzyskane pozwolenie na uzytkowanie, inne dokumenty
wymagane przez Zamawiajacego, itp.: oSwiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania robot z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowiazujacymi
Polskimi Normami; oSwiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku
Terenu Budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy, sasiedniej nieruchomosci lub budynku. W
przypadku, gdy wg Zamawiajacego roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do przejecia, Zamawiajacy wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego.

1.8.7. Préby eksploatacyjne

Proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami Kontraktu i PFU

1.8.8.0kres zgtaszania wad

Okres Zgtaszania Wad bedzie biegt dla kazdej z takich Czesci Robét lub Odcinka robét oddzielnie.
Okres Zglaszania Wad bedzie wynosit 12 miesiecy dla kazdej Czesci Robot lub Odcinka Robét.
Uplyw Okresu Zglaszania Wad dla wszystkich Odcinkéw lub Cze$ci Robo6t zostanie
udokumentowany podpisaniem Protokotem Odbioru Koncowego Robdét, ktory jest podstawa do
wystawienia Swiadectwa Wykonania. W okresie 24 miesiecy od dnia wystawienia Swiadectwa
Wykonania Zamawiajagcemu bedg przystugiwaty uprawnienia z tytulu udzielonej gwarancji jakosci i
rekojmi za wady.

1.8.9. Okres rekojmi

Wykonawca udzieli rekojmi obejmujacej zgodnie z zapisami Warunkéw Kontraktu.

1.9 Odbidr robot

Platnosci beda dokonywane wedlug zasad okreslonych w Kontrakcie.

1.10 Dokumenty odniesienia

Wykonawca zobowiazany jest do znajomosci prawa, wszystkich przepiséw i wytycznych, ktore sa
w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tego
prawa, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot musi by¢
zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym SI.
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1.11. Personel wykonawczy

Przed przystapieniem do wykonywania Rob6t, Wykonawca zapewni do wykonania niniejszego
zamOwienia nastepujace osoby, stanowigce podstawowy personel kierowniczy i techniczny, wraz z
informacjami na temat ich kwalifikacji niezbednych do wykonania zamoéwienia, a takze zakresu
wykonywania przez nich czynnosci:

1.11.1. Zespot projektowy

Projektant Branzy Technologicznej

- Szczegodlne do Swiadczenie zawodowe — do Swiadczenie zawodowe w projektowaniu technologii
dla obiektow gospodarki Sciekowej i osadowej, tzn. w okresie ostatnich 5 lat liczac od daty
wszczecia postepowania opracowat samodzielnie albo jako czlonek zespotu projektowego, co
najmniej jeden projekt technologii oczyszczalni Sciekow metoda i przeptywami przedstawionymi
w PFU.

1.11.2. Zespo6t Budowlany

Kierownik Budowy musi posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen lub uprawnienia wydane na podstawie
wczesniej obowiazujacych przepisow w zakresie wystarczajacym do realizacji przedmiotu
zamowienia,

Szczegolne do Swiadczenie zawodowe — doswiadczenie w okresie ostatnich 5 lat liczac od daty
wszczecia postepowania, przez co najmniej 1 rok bez przerwy pehienie

funkcji Kierownika Budowy dla inwestycji, ktorej przedmiotem byta budowa lub rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekdw o przepustowosci co najmniej Qdsr 800 m3/d.

Uwaga:

Zamawiajacy nie dopuszcza przedstawienia tej samej osoby do petlnienia dwoch funkcji
jednoczesnie. W przypadku braku znajomosci jezyka polskiego przez ww. Kluczowych
Specjalistow, Zamawiajacy wymaga zatrudnienia na wiasny koszt przez Wykonawce
thumacza/tlumaczy jezyka polskiego, zapewniajac w ten sposob state i biegle tumaczenie w
kontaktach miedzy Zamawiajgcym i/lub innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego a personelem
Wykonawcy.

2.Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych( Specyfikacje)
2.1. WWIO-01 Roboty Geodezyjne-Kartograficzne

2.1.1. Wprowadzenie

2.1.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot geodezyjno-
kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno

ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno
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2.1.1.1 Zakres stosowania

Warunki wykonania i odbioru stanowig integralna cze$¢ Wymagan Zamawiajacego i sq stosowane
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w PFU.

2.1.1. 2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjno-
kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdélnosSci obejmuja: wykonanie opracowan
geodezyjno-kartograficznych do celéw projektowych, w tym: mapy do celéw projektowych,
inwentaryzacje obiektow istniejacych, jezeli zajdzie taka koniecznos¢, zalozenie osnowy
realizacyjnej poziomej i wysokoSciowej, geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w
terenie, geodezyjne pomiary kontrolne w trakcie budowy, czynnosci geodezyjne po zakonczeniu
budowy, opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg znajdujaca sie w Osrodku dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej w Warszawie,
ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza catosci prac zwigzanych z kontraktem
(inwestycja).

2.1.2. Materiaty

Wymagania ogolne dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.3..

2.1.3. Sprzet i metody pomiaru

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu podano w p. 1.4. Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych robét i stosowa¢ metody pomiaru
zapewniajace utrzymanie zgdanych dokladnosci wykonania roboty.

2.1.4. Transport

Wymagania og6lne dotyczace Transportu podano w p. 1.5. Wykonawca powinien dysponowac
transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.1.5. Wykonanie robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Rob6t podano w p. 1.6. Roboty opisane w punkcie 2.1.1.1
powyzej, nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie. (Dz. U Nr 25,
poz. 133). Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi
technicznymi obowiazujace na podstawie rozporzadzenia oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaroéw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego w sprawie
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do Szczeg6towego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6zniq sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera. Punkty gtowne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robot naleza do obowiagzkéw Wykonawcy.

2.1.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robét podano p. 1.7. Kontrole jakos$ci Rob6t opisanych w
2.1.1.1. nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach geodezyjnych i
wytycznych technicznych GUGIK.

2.1.7. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie 1.8.

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich, jako$ci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.1.8. Przepisy zwigzane

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2010 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 193
poz. 1287 z 2010r.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji,
kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995r poz. 133),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. nr 38 poz455),

- Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

- Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

-Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983,

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGIK 1979,

- Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza,
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-Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998r.

2.2. WWIO-02. ROBOTY ROZBIORKOWE
2.2.1 Wprowadzenie

2.2.1.1 Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét geodezyjno-
kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno

ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.2.1.2 Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowiace integralng czeS¢ Wymagan Zamawiajacego sa
stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 2.2.1.1.

2.2.1.1 Zakres robot

Zakres niniejszych wykonania robét obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych zwiazanych z realizacjq Robot, opisanych w czesci I PFU . Wymagania dla
rozwigzan techniczno-technologicznych w tym m.in. rozbiérke nastepujacych obiektow:
ul. Ofiar Katynia
1. Budynek krat
Budynek socjalny
Stacja zlewna
Istniejgca pompownia gtéwna
Istniejgce zadaszenie piaskownika
Poletka ociekowe
Istniejace niewykorzystywane instalacje i sieci zewnetrzne
ul. Kostrzynska
Silos na wapno
Stawy ziemne doczyszczajace
Zbiornik ziemny
Istniejace niewykorzystywane instalacje i sieci zewnetrzne

Budynek PIX-u na komorami

DUAEWNE AN U A WN

Stalowy komin przy budynku biurowym

Dla obu lokalizacji nalezy rozebra¢, demontowac lub zlikwidowac

-Demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen: technologicznych i sanitarnych, rurociagow i
armatury,
- Demontaz urzadzen i instalacji elektrycznych: kable zasilajace Sredniego i niskiego napiecia,
-Instalacja elektryczna w zakresie, w jakim istnieje, Transformatory i rozdzielnie.
-Roboty rozbiorkowe elementow drog i chodnikéw
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Wykonawca zobowigzany jest wysegregowac z materiatow rozbidorkowych ztom metalowy oraz
demontowane maszyny, urzadzenia i instalacje. Obowiazek wysegregowania ztomu metalowego nie
dotyczy pretow zbrojeniowych z wyburzanych obiektéw zelbetowych. Materialy te nalezy ztozy¢
na terenie oczyszczalni, w miejscu wskazanym przez Inzyniera i pozostawic¢ do dyspozycji
Zamawiajacego. Pozostate materiaty Wykonawca na wilasny koszt usunie z Terenu budowy oraz
podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Do wykonania robét
podstawowych w zakresie burzenia niezbedne sq nastepujqce prace towarzyszace:

- wytyczanie geodezyjne,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét. tymczasowe i pomocnicze,

- prace pomiarowe,

- oczyszczenie demontowanych elementow,

- transport wewnetrzny materiatow z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

- niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbiorki,

- skladowanie na poboczu materiatow z rozbiorki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie
lub ukladanie w stosy,

- zaladunek i transport materiatow z rozbiorki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane przez
Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizacji,

- zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

- oplaty za skladowanie gruzu na sktadowisku,

- utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- zaladunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz roztadunek w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego,

- zabezpieczenie maszyn, urzadzen i sprzetu pochodzacych z rozbiérek do czasu przekazania ich
Zamawiajgcemu.

2.2.2 Materiaty

Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w p. 1.3.

2.2.3 Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu, podano w p. 1.4. Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.2.4 Transport

Wymagania ogdélne dotyczace Transportu podano w p. 1.5. Wykonawca powinien dysponowac
transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.2.5 Wykonanie robot

2.2.5.1 Roboty w zakresie rozbidrek

Podczas wykonywania prac rozbiérkowych i odcinania albo demontazu istniejacych urzadzen
nalezy zachowac ostroznos¢. Konieczne jest prowadzenie Robo6t w taki sposéb, aby nie wplywaty
na zadne prace prowadzone w sgsiedztwie. Kazda szkoda powinna zosta¢ naprawiona. W
przypadku konstrukcji przekraczajacych 50 metrow szeSciennych objetosci Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ szczeg6towe propozycje dotyczace rozbiorki, demontazu i
tymczasowych podpor. Wykonawca powinien usuwac wszystkie materiaty pozyskane podczas
wykonywania prac rozbiérkowych, traktujac je jako materiat stanowiacy nadwyzke, chyba ze
niniejszy punkt przewiduje inaczej. Wszystkie rury, osprzet i zawory, pozyskane z wyburzonych lub
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zdemontowanych konstrukcji i rurociagdéw, winny by¢, jezeli wymaga tego Zamawiajacy,
dostarczone i ztozone na jednym z placéw skladowych nalezacych do Zamawiajacego, zgodnie z
instrukcjami przedstawiciela Inzyniera. Rury, osprzet i zawory, na ktére Zamawiajacy nie zglosit
zapotrzebowania, powinny zosta¢ usuniete, jako material stanowigcy nadwyzke. Konstrukcje i
komory podziemne winny, by¢ rozebrane do glebokosci jednego metra ponizej koricowego poziomu
terenu, a nastepnie uprzatniete i wypelnione zatwierdzonym czystym materiatem. Podstawy
zbiornikéw podziemnych winny by¢ przebite. Przebite otwory winny stanowi¢, co najmniej 1%
catkowitej powierzchni zbiornikow.

W przypadku, gdy istniejace kanaly i przewody zostaly wlaczone do nowych instalacji, ta czes¢
odcinka kanatu, ktdra nie stala sie czeScia nowej instalacji, winna by¢ pozostawiona - od studzienki
do miejsca potaczenia. Zakopane rurociagi, ktére pozostana pod ziemia, winny by¢ uszczelnione i
zamkniete betonem masywnym przy obu koncach oraz przy otworach wlazowych. Wlazy
pozostawionych rurociggéw winny by¢ rozebrane do glebokosci 1 m ponizej koficowego poziomu
terenu, a pozostate po nich puste przestrzenie winny by¢ wypeione podtozem gruzowym lub
innym zatwierdzonym materiatem wypehiajacym, natomiast powierzchnia powinna by¢
doprowadzona do stanu przypominajacego wygladem otoczenie. Rurociagi odstoniete, ktore
pozostang na swoim miejscu, winny by¢ rozebrane do glebokosci 1m ponizej koficowego poziomu
terenu. Odsloniete surowe powierzchnie istniejacego betonu lub blokdw, ktdre nie zostang poddane
obrébce, powinny zosta¢ odpowiednio poprawione nowa obrzutka cementowa lub nowa obudowa z
blokow. W przypadku, gdy budynek, powierzchnia terenu, zywoptot, mur, ogrodzenie lub inny
istniejacy element zostang naruszone lub uszkodzone, winny by¢ w sposéb trwaty przywrécone do
stanu pierwotnego, wykorzystujac w tym celu materialy o zblizonych i nie gorszych parametrach
niz materiaty, ktére pozostaly w czesci niezniszczone;j.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z -

,Warunki bezpieczenstwa pracy przy robotach rozbiorkowych" (Rozp. Ministra Infrastruktury w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych z dnia 6.02.2003
r.)

Wymagania dotyczace wykonania robdt sa nastepujace:

-roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez
rozkuwanie lub zwalanie,

- zwalanie $cian metoda podcinania lub podkopywania jest zabronione,

- elementy zelbetowe nalezy rozbijac za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie
palnikiem acetylenowym,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym,

-nie mozna prowadzi¢ rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

- przed przystapieniem do robot rozbidorkowych nalezy odlaczy¢ instalacje elektryczna,
wodociagowa i inne,

- nie nalezy prowadzi¢ rob6t rozbiorkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych: w
czasie deszczu, opadow $niegu oraz silnych wiatréw,

- roboty nalezy prowadzic tak, aby nie zostata naruszona stateczno$c¢ rozbieranego elementu, oraz
tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji,

- znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami,

- rozbiorke nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci: demontaz urzadzen i armatury, demontaz
przewodow instalacyjnych, rozbiorka okien i drzwi, rozbiorka Scianek dziatlowych wykonanych z
dybli lub elementéw drobnowymiarowych, demontaz nadbudéwek, masztéw, wentylatoréw,
rozbiorka pokrycia dachu obrobek blacharskich, rynien, rur spustowych, demontaz ocieplenia,
rozbiorka stropu, rozbiérka Scian wewnetrznych i zewnetrznych, rozbiorka elementéw betonowych
i zelbetowych wewnetrznych.
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Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi i
uzgodni z nim harmonogram prac rozbidrkowych oraz przedstawi umowe w zakresie odbioru
materiatéw rozbiorkowych z odbiorcg, na czas trwania Kontraktu.

2.2.5.2 Rozbidrka urzadzen i instalacji.

Do rozbiorki urzadzen i instalacji elektrycznej, c.o., cieptej wody, wodociagowej, kanalizacyjnej
mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odtaczone od sieci
miejskich przez pracownikéw wlasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do
dziennika rozbiérki. Demontaz instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich
specjalnosci. Rozbiorke nalezy rozpoczac od demontazu armatury, aparatow, grzejnikow,
umywalek, misek klozetowych itp., a nastepnie przejs¢ do demontazu przewodéw. Rozbieranie
instalacji elektrycznych rozpoczyna sie rowniez od demontazu oprawek, wylacznikow itp. ,
urzadzen instalacji elektrycznych, a nastepnie przewodéw.

2.2.5.3 Rozbidrka scian

Sciany rozbiera sie recznie, zwalaniem za pomoca ciaggnikow, spychaczy lub wciggarek. W miare
mozliwosci zaleca sie stosowac narzedzia pneumatyczne.

2.2.5.4 Rozbidérka nawierzchni betonowej, ptytek chodnikowych i

kraweznikow

Nawierzchnie betonowe i z kostki chodnikowej rozebra¢ poprzez wytamanie reczne lub
mechaniczne. Kostke nalezy przesortowac i odrzuci¢ na pobocze oraz utozy¢ w stosy. Podsypke
nalezy rozebrac, a gruz odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy. Gruz wywiez¢, a materiat nadajacy
sie wykorzysta¢ przy odtworzeniu nawierzchni. Krawezniki, obrzeza nalezy odkopa¢, wyjac i
oczysci¢, podsypke zerwac a gruz odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy. Gruz wywiez¢, a materiat
nadajacy sie do ponownego wbudowania wykorzysta¢ przy odtworzeniu kraweznikdéw lub obrzezy.
Lawy spod kraweznikow wylamac recznie lub mechanicznie, gruz odrzucic¢ na pobocze i utozy¢ w
stosy i wywieZ¢. Plytki chodnikowe nalezy wyjac¢ i oczysci¢, podsypke zerwac a gruz odrzuci¢ na
pobocze i ulozy¢ w stosy. Gruz wywiezc¢, a materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania
wykorzystac¢ przy odtworzeniu chodnikow.

2.2.5.5 Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki

Wykonawca zobowigzany jest wysegregowac z materiatow rozbiorkowych ztom metalowy oraz
demontowane maszyny, urzadzenia i instalacje. Materialy te nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym
przez Inzyniera i pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajacego. Pozostale materiaty Wykonawca na
wiasny koszt usunie z Terenu budowy oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami
Ustawy o odpadach.

2.2.5.6 Warunki BHP przy wykonywaniu robét rozbiérkowych.

Przy wykonywaniu robét stosowac nastepujace przepisy BHP:

- przed przystapieniem do robot rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

- pracownicy znajdujacy sie na wysokosci muszq mie¢ kontakt wzrokowy i shuchowy z
pracownikami przebywajacymi na poziomie zerowym.
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W trakcie wykonywania cie¢ konstrukcji stalowej palnikami gazowymi nalezy stosowac sie do
nastepujacych zasad:

-praca spawaczy w zatluszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,

- pobieranie gazu powinno odbywac sie z butli ustawionych w pozycji pionowej i zamocowanych
do $cian, stupow itp. za pomoca obejm,

- weze gumowe powinny posiada¢ dlugos¢ co najmniej 5 m,

- przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspoélnie z materiatami lub gazami
tworzacymi z nim mieszanke wybuchowa jest zabronione,

- po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlacych lub zarzacych
sie czasteczek na stanowisku pracy lub w jego bezposrednim otoczeniu oraz czy nie wystepuja
oznaki tlenia sie materiatow badz inne wskazujgce na mozliwos¢ zaistnienia pozaru,

-roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem os6b posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje i doSwiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy zatrudniony pracownik powinien
posiadac przeszkolenie w zakresie BHP i posiada¢ aktualne badania lekarskie,

- wykonanie robét rozbiérkowych musi by¢ zgodne z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

2.2.6. Kontrola jakosci

2.2.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace Kontroli jakosSci Rob6t podano w punkcie 1.7. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robot i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakoSci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem
budowy. Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Sprawdzenie jako$ci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnoSci z:

- rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt.2.2.5. niniejszych WW.

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw odzyskanych, a w szczeg6lnosci
materialow przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypekniajacego
ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w WW 03 ,,Roboty ziemne".

2.2.7. 0Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w punkcie 1.8 Celem odbioru robét jest protokolarne
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich, jakoSci,
kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, PFU i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2.2.6,,Kontrola jakosci rob6t” daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie wystepuje. Gotowos¢ do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedk}adajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robot. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z
postanowieniami Kontraktu.
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2.2.7. 0Odbioér robot

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity Dz.U. 2003r. Nr 169 poz. 1650),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 26 poz.
313),

- Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r.( Dz.U. 2013r. poz. 21),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie rodzaju odpadow,
ktére mogg by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny (Dz.U. Nr 191, poz. 1595).

2.3. WWIO-03. ROBOTY ZIEMNE
2.3.1. Wprowadzenie

2.3.1.1. Przedmiot warunkdw wykonania i odbioru
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot geodezyjno-
kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno
ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.3.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czeS¢ Wymagan Zamawiajacego sq
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 2.3.1.1.

2.3.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych warunkéw obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju rob6t ziemnych, a
w szczegoblnosci:

-- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonywanie wykopow tymczasowych i statych,

- ukopow i odktadéw gruntu,

- nasypow, zasypek i osypek,

-wykonywanie rob6t ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodéw -
wodociagowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

- wykonywanie robét ziemnych przy robotach drogowych.

Niniejsze WWiO beda mialy zastosowanie przy realizacji:
- obiektow nowoprojektowanych,

-sieci technologicznych miedzy obiektowych ,

- sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,

-sieci elektrycznych i AKPiA,

- drog i placow.
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2.3.2.Materiaty

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.3.

2.3.2.1.Materiat na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwa i dobrg zageszczalnos¢, (zwiry, pospoiki,
piaski Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U>5). Jezeli bedzie to konieczne, wykopany
material nalezy przesiac i posortowac, usuwajac duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktore moga
utrudnic jego zageszczenie.

2.3.3.Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu, podano w p. 1.4

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszych wymagan nalezy stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna,

- spycharka gasienicowa,

- walec samojezdny, wibracyjny,

- plyta wibracyjna, samobiezna,

- Zuraw samojezdny,

-zestaw do odwadniania wglebnego i powierzchniowego wykopow.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.

2.3.4.Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymagania dotyczace Materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w p. 1.5

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod dostawczy, skrzyniowy,

-samochod ciezarowy, samowyladowczy,

- samochod ciezarowy, skrzyniowy.

Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.3.5. Wykonanie robét

Do wykonania robot podstawowych w zakresie robét ziemnych niezbedne sa nastepujqce prace
towarzyszace:

- wytyczanie geodezyjne,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét tymczasowe i pomocnicze,

- prace pomiarowe,

- wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokoSciowych, wyznaczenie krawedzi wykopéw,
- usuniecie zieleni,

- zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robét i zhatdowanie,

- przy wykonywaniu zasypki rurociggéw - przygotowanie gruntu do zasypania warstwy ochronnej
wokot przewodow (przesianie lub wymiana gruntu),

- przy wykonaniu zasypki i nasypéw - zageszczenie gruntu,
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- przy wymianie gruntu - koszt przywozu i zakupu materialu zamiennego, przy wywozie
nieprzydatnych mas ziemnych - zatadunek gruntu, przew6z gruntu samochodami
samowyladowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania,
- plantowanie dna wykopu i wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie i na
odkladzie,
- reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odkitadu,
- utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robot,
- wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,
- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,
- wyrownywanie zasypek, Sciecie wypuklosSci oraz zasypanie wglebien z wyr6wnaniem
powierzchni terenu,
- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,
- umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji
robot,
- wykonanie podwieszenia istniejagcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi,
- oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

2.3.5. 1.Przygotowanie do robdt ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :
- zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,
- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie polozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zaré6wno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci
nasypow i gltebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnia terenu.
Do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasma itp.,
- przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i
drég dojazdowych,
- przygotowac pochyle powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,
- Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac +/-5 cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inzyniera) sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne sg zgodne z przyjetymi w projekcie.

2.3.5. 2. Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem wykopdw winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczegoélniaC poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty, ktére moga wymagac
przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwieksza ilo$¢ informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejace uszkodzenia albo punkty, ktore
moga okazac sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby
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nalezy porozumiec sie (na pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Inzynierowi.
Dokumentacje winno sie aktualizowac w zakresie szczegotow dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostana odstoniete w
miare postepu Robdt.

2.3.5.3. Wykopy prébne
Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow prébnych w celu odstoniecia istniejacych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn. Wykopy probne nalezy w
zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie. Raport na pisSmie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem
danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do
uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na okre$lenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu
glebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie
wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez
Inzyniera.

2.3.5. 4. Oczyszczenie terenu budowy i usuniecie gornej
warstwy gleby

Przed rozpoczeciem wykopow i innych prac nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie Placu na
wszystkich obszarach, na ktorych wykonane zostana Roboty. Oczyszczanie powinno objac
usuniecie drzew, pni, krzewow i innych rodzajéw roslinnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie
glazow. Konieczna wycinka zieleni powinna by¢ ograniczona do minimum. Granice obszaréw
podlegajacych oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach albo
okreslonymi przez Inzyniera. Gorna warstwa gleby winna by¢ usunieta w miejscach wskazanych na
rysunkach albo zgodnie z decyzja Inzyniera do glebokosci nieprzekraczajacej 200 mm. Usunieta w
ten sposob gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajacego i powinna by¢ zachowana do
pOzZniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Inzyniera. Zgodnie z warunkami
ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Kontraktu wszystkie inne materiaty pozyskane
w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny zostac przez niego
usuniete poza Teren Budowy lub zlikwidowane na Terenie Budowy sposobem i w miejscu
zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku kanatéw kablowych, przewodéw gtownych,
rurociagow itp. teren winno sie oczysci¢ na pelnej szerokosci projektowanego kanatu, jednak na
tyle, na ile jest to mozliwe, powinno sie zachowac trawe i inne rosliny poza granicami rowOw oraz
statych urzadzen wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢ upraw ani innej
roslinnosci, jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego prac. Przed
rozpoczeciem oczyszczania Terenu Budowy Wykonawca ma obowigzek powiadomienia Inzyniera z
siedmiodniowym wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia Robot, Inzynier okresli zakres i
ograniczenia planowanych Rob6t, uwzgledniajac wymagania Wykonawcy, stan zaawansowania
robot w ramach Kontraktu, wymagania Zamawiajacego i innych ewentualnych uzytkownikow,
warunki pogodowe inne czynniki, ktére w opinii Inzyniera mogq mie¢ wpltyw lub na ktére moze
wplywac propozycja Wykonawcy.

2.3.5.5. Odwodnienie terenu

Przed rozpoczeciem roboét ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie znajduje sie
powierzchniowy lub podziemny system odwadniajacy. W przypadku, gdy taki system istnieje,
Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym lub innym uzytkownikiem terenu jego dok}adna lokalizacje.
Konieczne jest, aby zarejestrowac lokalizacje i szczegoty dotyczace kazdego odcietego lub
naruszonego elementu drenazu. Nastepnie, przez caly czas prowadzenia Robot, nalezy dbac o
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zachowanie catosci powierzchniowego lub podziemnego systemu odwadniajacego. Przed trwaltym
przywroceniem systemu odwadniajacego do stanu poczatkowego koncowki istniejacych drenow
nalezy oczysci¢ w miejscach przeciecia z wykonywanymi robotami. Nalezy udzieli¢ pomocy
Inzynierowi podczas wykonywania zwigzanej z powyzszym inspekcji, w czasie ktorej okresli on
ewentualny zakres koniecznej wymiany elementow drenazu. Zamienne rury powinny mie¢ te sama
Srednice, co rury oryginalne, powinny by¢ tej samej lub wyzszej, jakosci i w miare mozliwosci
winny by¢ wykonane z tego samego materialu, Przed zasypaniem wykopdw winno sie powiadomi¢
o tym Zamawiajacego, uzytkownika terenu i Inzyniera, aby mégt zobaczy¢ stan systemu
odwadniajacego po zakonczeniu robét. Winno sie przechowywac¢ dokumentacje wszystkich robot
przeprowadzonych w zwigzku z przywrdceniem systemu odwadniajacego do stanu poczatkowego.
Kopia powinna zosta¢ przekazana Inzynierowi.

2.3.5.6. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odlamu.

2.3.5.7. Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki. Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosic¢ 0,2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczac +/-3 cm. Zdjecia tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu lub podbetonu. Podloze nosne nie moze ulec
uszkodzeniu w zwiazku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢
w zwyklych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub
betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to
wypehione betonem lub zageszczone strukturalnym materialem wypehiajacym, zgodnie z
zaleceniem Inzyniera. Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podtozu nosnym bez
wczesniejszego uzyskania pisemnej zgody Inzyniera. Jezeli Wykonawca uzna dane podloze za
nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i
uzyskac od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

2.3.5.8. Wykonanie robdt ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosSci i srednicy uktadanych rur ostonowych
zgodnie z normaq i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka,
aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m a w
przypadku gdy kable przebiegajq pod jezdnia 1,0 m. Grunt zasypowy nalezy zageszczac do
wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych w danym rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W
miare potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.

2.3.5.9. Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowgq (podtuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych
ksztaltéw dokonywac od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego, jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy fundamentowe,
a wydobyta z nich ziemie rozplantowac i zagesci¢. Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac do
glebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej,
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bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy
Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

2.3.5.10. Wykonanie robot ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.

2.3.5. 11. Warunki techniczne wykonania

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do glebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiac¢ do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w
dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5 cm. Po wykonaniu wykopu
lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Przy
obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. (dla rur PVC 0,3 m oraz co najmniej 0,5 m wokot Scian na
catej wysokosci studzienek). Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byc¢:
grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg
PN-B-02481:1998 (grunt piaszczysty lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Pozostala
cze$¢ wykopu wypehi¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢ wznoszona
roOwnomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu, aby nie uszkodzic¢ studzienek.

2.3.5.12. Umocnienie i ochrona wykopoéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i sztukg budowlana, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom
ziemi, ktore mogtyby spowodowac zmniejszenie szerokosci rowu, wywotac obrazenia ciala
personelu lub opéznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajqce
media, konstrukcje czy nawierzchnie dr6g. Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do
czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia mogty byc¢
usuniete, chyba ze Inzynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy Sciany tych
wykopéw znajda sie w catlo$ci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych
instalacji, witasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kolowym
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oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi,
oSwietleniem i choraggiewkami. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a
wszelkie powstale zanieczyszczenia powinny by¢ niezwlocznie usuwane.

2.3.5.13. Wykopy wykonywanie recznie
Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystapienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw.
Inzynier jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na
dowolnym etapie wykonywania robét.

2.3.5.14. Odwodnienie wykopdéw

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Metodologia Robot
powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemow odwadniajacych oraz usuwania wody.
Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drenow, rowow
odwadniajacych, drenéw odcinajacych, saczkdw, studzienek, studni, zastosowanie pomp,
iglofiltrow lub innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materiaty i
wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staly ponizej poziomu dna
wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone. Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej,
wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie
poza terenem przewidzianym na Roboty Stale, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapeinic
zageszczonym strukturalnym materialem wypehiajacym, zaczynem cementowym lub betonem do
poziomu dolnej czesSci tych Robét. Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie
uzyskac pisemne zezwolenie wiasciwych wladz i wlascicieli terenu. Wykonawca bedzie roéwniez
przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie przepisow. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie
wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu
odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie
nowych lub istniejacych rur, ktdre nie stanowia czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je
wowczas doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajacych sie materiatlow oraz naprawic
ewentualne uszkodzenia. Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych
w stawach, Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie
taka konieczno$¢, zapewnic calodobowy nadzor w celu ochrony przed wejsciem os6b
nieupowaznionych. Stawow nie mozna lokalizowa¢ w poblizu budynkow. Nalezy zastosowac
zatwierdzone Srodki zapobiegajace rozwijaniu sie insektdw na powierzchni stawow. Wykonawca
podejmie Srodki zapobiegajace przedostawaniu sie wod gruntowych do wnetrza tych elementow,
ktdre beda wykorzystywane do transportu wody pitne;j.

2.3.5.15. Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajaca na usuniecie z wykopéw, rowow, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego Zrédla, oraz
zapewnienie obecnosci wystarczajacej iloSci tlenu. Przed wejsciem pracownikow nalezy podjac
odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomoca detektoréw gazu stanu bezpieczenistwa we
wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

2.3.5.16. Zasypka i zageszczanie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopow na odklad lub dowiezione z poza strefy robot z wylaczeniem gruntow
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pylastych, gliniasto-piaszczystych, pylowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodq podtuzng, boczng lub czolowa z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych
warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35
cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich
jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznos$ci od dostepu
do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

2.3.5.17. Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwa i dobra zageszczalnos¢, (zwiry, pospétki -
rowniez gliniaste - piaski Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci U> 5). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac, usuwajac duze kamienie, skaty lub
inne czastki, ktére moga utrudnic jego zageszczenie.

2.3.5.18. Beton chudy stosowany do zasypki

Do betonu chudego powinno sie stosowac kruszywo o skladzie naturalnym, o maksymalnej
nominalnej wielkosci nie przekraczajacej 20 mm. Jako$¢ i czysto$¢ kruszywa winna pozostawa¢ w
zgodnosci z wymaganiami stosownych norm.

2.3.5. 19. Gérna warstwa gleby
Za gorng warstwe gleby uznaje sie wylacznie glebe zawierajacq zarowno zwyczajne skladniki
nieorganiczne, jak i wystarczajace elementy mineralne, ktora bedac w stanie sypkim lub
nawodnionym, shuzy jako podloze odzywcze dla roslinnosci.

2.3.5.20.  Przywrécenie stanu  pierwotnego terendw

nieutwardzonych

Przywrocenie do stanu pierwotnego obszarow uprzednio oczyszczonych, ktore nie zostaty
utwardzone i pokryte nawierzchniq, oznacza przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego [rownego
lub lepszego] niz stan istniejacy przed przejeciem terenu. Jezeli Inzynier nie zleci inaczej,
tymczasowe przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po
zasypaniu wykopow.

2.3.6. Kontrola jakosci
Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w punkcie 1.7.

2.3.6. 1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i PFU oraz muszq posiadac Swiadectwa, jakosci producentow i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2.3.6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robo6t z
Dokumentacjg Projektowa, PFU i poleceniami Inzyniera.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- badanie stopnia zageszczenia, i dodatkowo przy wykonaniu robét ziemnych,

- wykonanie wykopu i podtoza,
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- zabezpieczenie przewoddéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej, niz co 20m,

- zasypanie wykopu.

2.3.6.3. Kontrola i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszq obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych wymaganiach Zamawiajacego oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okres§lonym w PZJ do
akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

2.3.6.4. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemoOw technologicznych. W szczego6lnosci, kontrole jakoSci robot ziemnych nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-5-02205:1998.

2.3.7. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie 1.8. Celem odbioru robdét jest protokolarne
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich, jako$ci,
kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi. Gotowos¢ do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedk}adajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robot. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z
postanowieniami Kontraktu.

W zakresie robot ziemnych inspekcji robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w
szczegolnosci:

- przygotowanie terenu,

- podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.

W ramach odbioru rob6t ziemnych zostanie wykonane w szczegdlnosci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow
badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjq projektowa,

- sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
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2.3.8. Przepisy zwigzane

2.3.8. 1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

-§-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i3:1999/A1:2004
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego Inne aktualne

PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

2.3.8.2. Inne przepisy

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma

PN-B-06050:1999 - ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania" oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych".

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych:

- Ochrona zabudowy w sasiedztwie glebokich wykopéw 376/2002,

- Posadowienie obiektow budowlanych w sasiedztwie skarp i zboczy 304/91,

- Ustalanie przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa 303/90,

- Badania potencjalnej reaktywnosci alkalicznej kruszyw naturalnych 300/90,

- Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych 296/90,

- Instrukcja stosowania penetrometru stozkowego do badan gruntow budowlanych 290/90.

2.4. WWIO-04. KONSTRUKCJE STALOWE
2.4.1. Wprowadzenie

2.4.1.1. Przedmiot warunkow wykonania i odbioru
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
geodezyjno-kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej
oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno
ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno
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2.4.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan
Zamawiajacego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.4.1.1.

Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dziat WW 04 — Konstrukcje
stalowe sa wymagania dotyczace wykonania Robdt zwigzanych z wznoszeniem Konstrukcji
stalowych realizowany w ramach Kontraktu. Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmuja w
szczegOlnosci dostarczenie i montaz elementow konstrukcji stalowych, pokrycia dachéw, plyt
$ciennych warstwowych, oraz dostarczenie i montaz wyposazenia stalego takich jak: podesty,
pomosty robocze, drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przekrycia
kanaléw, wiazy itp. dla obiektéw nowych i modernizowanych realizowanych w ramach Kontraktu.

Wszelkie obiekty kubaturowe winny by¢ zaprojektowane i wybudowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, obowiazujacymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

2.4.2. Materiaty

Wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogolnych. Konstrukcja stalowa winna by¢ wykonana z elementéw stalowych ocynkowanych.
Konstrukcje ze stali niestopowych

Do wykonania cato$ci konstrukcji nalezy zastosowac stal gatunku S235. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. tLaczenie poszczegoélnych elementéw konstrukcji
wykonywac przy pomocy spawania uzywajac elektrod EA 1.46.

Konstrukcje ze stali niskostopowych

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stal gatunku S355. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. t.aczenie poszczegélnych elementéw konstrukcji
wykonywac przy pomocy spawania uzywajac elektrod ER 1.46 i EB 1.50.

Konstrukcje ze stali wysokostopowych, konstrukcje ze stali nierdzewnej

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stale nierdzewne gatunkéw: 1.4301,
1.4311, 1.4541, 1.4401, 1.4404. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy.
L.aczenie poszczegolnych elementow konstrukcji wykonywac przy pomocy spawania uzywajac
elektrod ES18-8B, ES18-8-2B, ES18-8-6B oraz na Sruby i Sruby rozporowe —nierdzewne ze stali
A4.

Pokrycia ochronne do metali

Farby ochronne i dekoracyjne, lacznie ze S$rodkami do gruntowania i farbami
podktadowymi, powinny by¢ nabyte u zatwierdzonych producentow i posiada¢ gwarancje
kompatybilnosci podktadu. Wszystkie pojemniki z farbami i innymi systemami pokry¢ muszq miec¢
zaznaczong date produkcji oraz podany dopuszczalny okres magazynowania i dopuszczalny okres
uzytkowania po otwarciu, gdy ma to zastosowanie.

Stosowane mogq by¢ jedynie farby, ktére sq dostarczane na Teren Budowy w szczelnie
zamknietych puszkach lub beczkach, opatrzonych nazwa producenta i prawidlowo oznakowanych
co do zawartosci, jakosci, sposobu magazynowania, mieszania i sposobu naktadania.

Barwy i odcienie ostatecznych pokry¢ powinny by¢ zgodne ze schematem koloréw, jesli jest
on zalaczony, lub ze wskazowkami Inzyniera.

Sruby i nakretki
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Stalowe Sruby i nakretki do konstrukcji stalowych powinny by¢ srubami sprezajacymi lub srubami
nieobrobionymi zgodnymi z odpowiednimi normami. Sruby sprezajace nalezy stosowaé w
polaczeniu z zatwierdzonymi, firmowymi nakretkami z odpowiednim oznaczeniem obcigzenia.

2.4.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogo6lnych. Wykonawca powinien
dysponowac co najmniej nastepujagcym sprzetem:

- Zuraw samochodowy,

- Spawarka elektryczna,

- Elektronarzedzia reczne

2.4.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Elementy powinny byc¢
wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i
skladowania. Do wyladunku elementow lzejszych mozna uzy¢ weciagarek, dzwignikow,
podnosnikow i przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zZurawi.

Niedopuszczalne jest przeciaganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podlozu.
Elementy dhugie, ciezkie i wiotkie, ktére tatwo moga ulec zgieciom lub odksztalceniom nalezy przy
podnoszeniu i przemieszczaniu chwyta¢ w dwoch miejscach za pomoca zawiesia i usztywni¢ w
celu ochrony przed odksztalceniem.

Elementy nalezy uklada¢ na skladowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu. Elementy nalezy uklada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy
przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci skladane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

2.4.4. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych
Konstrukcje na Terenie Budowy nalezy uklada¢ na podkladach izolujacych ja od

bezposredniego stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak uklada¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wod
opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ jej statecznosc i zabezpieczy¢ przed trwatym odksztatceniem.

Prace montazowe zostang przeprowadzone zgodnie z projektem organizacji Robét
opracowanym przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do prac przy montazu Urzadzen, calo$¢ konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztaltu z
wymogami dokumentacji projektowej

Przed przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
wszystkich polaczen montazowych.

Spawanie
Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia

konstrukcji, powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z zatwierdzonymi
rysunkami wykonawczymi elementdw. Szczegdélowy plan operacji spawalniczych zostanie
przedlozony Inzynierowi do zatwierdzenia jednoczesnie z rysunkami wykonawczymi elementow.
Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy regularng i gladka
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powierzchnie spoiny umozliwiajacg malowanie. Zgorzeline i Zuzel nalezy usuna¢, a wszystkie ostre
i wystajace miejsca zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na Terenie Budowy nalezy przetestowac
wszystkie operacje spawalnicze.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na Terenie Budowy powinni mie¢
odpowiednie uprawnienia zawodowe. Spawacze posiadaja udokumentowane doswiadczenie przy
pracach spawalniczych. Jezeli praca ktdregokolwiek ze spawaczy zatrudnionych przy realizacji
Kontraktu jest niezadowalajaca, Wykonawca przeprowadzi dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne
do wykazania, Ze spawacze sa wystarczajaco biegli.

Dokumentacja powinna okresla¢ klasy spoin i zakres badan. Spoiny nalezy poddac
badaniom nieniszczgacym, postugujac sie metodami, ktére moga obejmowac (ale nie musza by¢ do
nich ograniczone) metody radiograficzne, ultradzwiekowe, defektoskopia magnetyczna proszkowa i
defektoskopie z wykorzystaniem penetrantéw, w zaleznosci od typu spoiny i jej miejsca w
konstrukcji. Jesli jakiekolwiek prace spawalnicze okaze sie wadliwe lub nie spelnia wymagan
rysunkow wykonawczych elementdw badz niniejszych Wymagan Zamawiajacego z jakiegokolwiek
powodu, powinny zosta¢ poprawione lub odrzucone, nawet jeSli zostaly wykonane przez
wykwalifikowanych spawaczy przy zastosowaniu zatwierdzonych procedur.

Metale niezelazne

Jezeli w bezposredniej bliskosci stalowych elementow konstrukcyjnych lub ich polaczen
uzywane s metale niezelazne, nalezy unikac¢ kontaktu tych metali ze stala, chyba, ze Wykonawca
wykaze w stopniu zadowalajagcym Inzyniera, ze kontakt pomiedzy r6znymi metalami nie
doprowadzi do korozji galwanicznej. Kontakt pomiedzy aluminium lub stopami aluminium i
ocynkowana, miekka stalg jest dopuszczalny. Do mocowania aluminium do konstrukcji stalowych
nalezy uzywac ocynkowanych $rub, nakretek i podkladek.

Pokrycia ochronne elementéw metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, lacznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi,
zaworami i inng armaturg rurociaggdw, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu
zaoferowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
normg. Elementy gotowe nabywane u poddostawcow powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone
powierzchnie. Pokrycia nakladane w trakcie robot na Terenie Budowy moga by¢ naktadane tylko
wtedy, gdy:

] pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,
. temperatura powietrza jest wyzsza niz 4°C,
] wilgotnos¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementéw metalowych, takie jak:
pekniecia, rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione zgodnie
z zatwierdzong norma. Opilki, zadziory i ostre krawedzie powinny réwniez zosta¢ usuniete. Gdy
nakladanie okreslonego systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem pneumatycznym
strumieniowo-$ciernym, a konieczne byto szlifowanie elementéw w znacznym zakresie, pokrywane
powierzchnie nalezy ponownie oczySci¢ pneumatycznie w celu przywrocenia powierzchni
wymaganego standardu czystosci i chropowatosci.

Wszelkie farby i materiaty pokryciowe powinny by¢ nakladane $cisle wedlug instrukcji
producenta.
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Jezeli elementy z podobnych metali maja by¢ laczone w zakladach producenta, przed
polaczeniem powinny zosta¢ zagruntowane.

Wspotpracujgce powierzchnie stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas montazu oraz
powierzchnie aluminiowe powinny zosta¢ zagruntowane odpowiednimi srodkami do gruntowania.
Jezeli taczone elementy (wraz ze Srubami, nakretkami i podkladkami) wykonane sa z réznych
metali, wspolpracujace powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w odpowiedni sposdb,
zapewniajacy ochrone przed reakcjq galwaniczna.

Po dostarczeniu elementéw na Teren Budowy nalezy usuna¢ wszelkie defekty fabrycznie
nakladanych pokry¢ ochronnych. Na Terenie Budowy Wykonawca zabezpieczy pokryte
powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych przezen
kolejnych operacji i powinien naprawi¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich wykryciu. Wszystkie
powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i 1Snigce, wewnetrzne i zewnetrzne, powinny
zosta¢c w odpowiedni sposob zabezpieczone przed korozja i uszkodzeniem. Minimalna grubos¢
kompletnego pokrycia po natozeniu na oczyszczona pneumatycznie (metoda strumieniowo-$cierng)
i nastepnie zagruntowang powierzchnie stalowa powinna by¢ zgodna z obowiazujacymi normami.

2.4.5. Kontrola Jakosci

Badania jakos$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materialow i systemow technologicznych.

W szczeg6lnosci kontrole jakosci robot prowadzic¢ z uwzglednieniem nastepujacego zakresu
kontroli:

Kontrola materiatow i wyrobéw, w tym:

- wyrobow hutniczych, lin, drutéw i materialdéw dodatkowych, tacznikow mechanicznych.

Kontrola wykonania obrébki cze$ci, w tym:

- kontrola jakosci ciecia termicznego,

- kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztattu otwordéw.

Kontrola ztgczy spawanych obejmujaca:
- ocene przed spawaniem i podczas spawania,
- ocene po wykonaniu spawania.

Kazde potaczenie spawane powinno podlegac kontroli — co najmniej badaniom wizualnym.

Kontrola wykonania polaczen na }aczniki mechaniczne:
- ocena potaczen Srubowych nieh,

- ocena potaczen Srubowych sprezanych,

- ocena polaczen na sruby pasowane i sworznie,

- ocena polaczen na nity.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:
- ocena przygotowania powierzchni,
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- ocena jakos$ci pokrycia metalowego: ocena wygladu,
- ocene jakosci pokrycia organicznego: ocena wygladu,

Ocena montazu konstrukcji:

] kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas
montazu i po jego ukonczeniu,

. stan podpor oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,

. zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spelnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,

] stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

. wykonanie i kompletnos¢ polaczen,

. wykonanie powlok ochronnych,

] naprawy elementow konstrukcji, polaczen i powlok ochronnych oraz

usuwanie innych niezgodnosci.

2.4.6. Odbior robot Kontrola Jakosci

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach Ogolnych.

Odbior Robot dokonywany jest przez protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakoSci kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedkladajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza Robot. Odbior
jest potwierdzeniem wykonania Rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

W szczegolnosSci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukcji,

- odchylenia geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatéw i spoin,

- stan elementow i konstrukcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletnos¢ potaczen.

2.5. WWI0-05. ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
2.5.1. Wprowadzenie

2.5.1.1. Przedmiot warunkdw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania rob6t betonowo-
zelbetowych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno

ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.5.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan
Zamawiajacego sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.5.1.1.
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2.5.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych WW obejmuje wykonanie robo6t betonowych zwigzanych z realizacja Robot, w
tym w szczegdlno$ci wykonaniem budowli inzynierskich i budynkéw w czesci wykonywanej jako
zelbetowe opisanych w czesci II PFU punkt 3. Wymagania dla rozwigzan techniczno-
technologicznych.

2.5.1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i

robdt tymczasowych

Do wykonania robot podstawowych niezbedne s nastepujgce prace towarzyszace i tymczasowe:
- wytyczanie geodezyjne,

- prace pomiarowe,

-geodezyjne pomiary kontrolne,

- odwodnienia,

-montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

- wykonanie prac pielegnacyjnych,

- transport wewnetrzny materiatow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat,

- inwentaryzacja powykonawcza.

2.5.1. 5. Okreslenia podstawowe
Ponizej podano definicje niektérych terminéw uzywanych w niniejszej czeSci Wymagan
Zamawiajacego: Stosunek kruszywa do cementu, stosunek masy catkowitego kruszywa do masy
cementu w mieszance betonowej. Partia iloS¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy
mieszarki okresowej albo ilo$¢ betonu towarowego dowiezionego ciezarowka, albo ilos¢
roztadowana w czasie jednej minuty z mieszarki betonu. Zawarto$¢ cementu wyrazona w
kilogramach masa cementu zawartego w jednostce szeSciennej Swiezego, w petni zageszczonego
betonu. Materiaty cementytowe: CEM I cement portlandzki zwykly CEM II/B-S cement
portlandzki zuzlowy CEM III cement zuzlowy CEM I MSR cement portlandzki umiarkowanie
odporny na siarczany CEM I HSR cement portlandzki odporny na siarczany ggbfs granulowany
zuzel wielkopiecowy pfa popiot lotny Wytrzymatos¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci,
ponizej ktorej powinno sie znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych
wytrzymatosci betonu o rozwazanej objetosci Beton projektowany - Beton, ktérego wymagane
wiasciwosci i dodatkowe cechy sq podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
zgodnego z wymaganymi wiasciwo$ciami i dodatkowymi cechami Catkowita zawarto$¢ wody -
Woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujqca sie na jego powierzchni oraz woda w
domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajaca z
dodania lodu lub naparzania. Klasa betonu - sposéb opisu okreslonej wtasnosci betonu. W
przypadku mieszanek projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomoca liczby okreslajacej
jego charakterystyczng 28-dniowa wytrzymatos¢ kostkowa wyrazong w N/m2 przy 20°C +1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomoca liczby, ktora przedstawia w
warunkach zwyktych, (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowq wytrzymatosc¢
kostkowa wyrazona w N/m2. Margines - wielko$¢, o ktdra srednia wytrzymatosc¢ przekracza
wytrzymatos¢ charakterystyczna. Wartos¢ maksymalna wspotczynnika woda/cement - najwyzsza
wartosc¢ stosunku wody do cementu okre$lona norma PN-EN 206-1 ,,Beton. Cz.1: Wymagania,
wykonywanie, produkcja i zgodnos¢ Wspoétczynnik w/c dozwolony do zastosowania w mieszance
betonowej. Minimalna zawartos¢ cementu - najnizsza srednia zawartos¢ cementu, dopuszczona do
uzycia w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1. Mieszanka zalecana - mieszanka
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betonowa, ktérej proporcje sktadnikéw zostaty okreslone wczesniej. Beton towarowy - Beton
dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren budowy.

2.5.2. Materiaty

Wymagania og6lne dotyczace wyrobéw budowlanych podano w p. 1.3. Materialy stosowane przy
betonowaniu nie powinny zawiera¢ zadnych substancji szkodliwych mogacych pogarszac
wytrzymato$¢ lub trwatos¢ betonu.

2.5.2.1. Mieszanki betonowe

Dla kazdej klasy i typu betonu objetego Kontraktem Wykonawca winien przygotowac instrukcje
postepowania obejmujace:

- okre$lenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej, udokumentowanej
metody projektowej. Projektowane taczne proporcje Wykonawca winien oprze¢ na zmierzonych, a
nie na zalozonych gestosciach wzglednych,

- proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz - w
przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie - z wynikami wstepnych badan partii,

- wyniki badan mieszanek probnych, majacych wykazac, ze proponowana mieszanka spelia
wymagania niniejszej specyfikacji dotyczace wytrzymatosci i urabialnosci,

- Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem ukladania betonu.
Kazda zmiana 7Zrédla, jakosci albo proporcji ktéregokolwiek z materiatdw zastosowanych w
mieszance powoduje konieczno$¢ przygotowania nowej instrukcji postepowania.

2.5.2.2. Beton towarowy

Beton towarowy musi spelnia¢ wymagania Zamawiajacego. Zabrania sie stosowania betonu
towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia. Wytwornia betonu towarowego musi miec
mozliwosci ciaglej produkcji betonu, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat
do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwiazku z realizacja Robot. Praca
wytwadrni musi odbywac sie wedtug procedur formalnej kontroli jako$ci oraz gwarancji jakoSci.
Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na Zyczenie. Inzynier musi mie¢ upowaznienie do
wejscia do wytwdrni w czasie swych zwyklych godzin pracy. Jezeli zalecenia nie przewiduja
inaczej, beton towarowy Wykonawca winien transportowac¢ w betoniarkach na samochodach
ciezarowych, spelniajacych przyjete normy. Zabrania si¢ dodawania wody do mieszanki po
odjezdzie z zaktadu produkujacego beton towarowy, chyba, ze wyrazi na to zgode Inzynier.
Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wylacznie z jednej wytwdrni. W przypadku
kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia Wykonawca
winien przedlozy¢ dokumenty dostawy zawierajace, co najmniej nastepujace informacje: nazwe
lub numer sktadu betonu towarowego, numer serii dokumentu dostawy, date, numer betonowozu,
nazwe nabywcy, nazwe i lokalizacje miejsca budowy, gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z
minimalna zawarto$cig cementu, jezeli zostata okreslona, okreslona urabialnos¢, typ cementu,
maksymalna nominalna wielkos¢ ziarna kruszywa, rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata
dodana, ilos¢ betonu w metrach szesciennych, godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga
by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na Teren
Budowy: godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki, godzina zakonczenia roztadunku, informacje o
dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.
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2.5.2. 3. Domieszki do betondow

Chemiczne domieszki do betondw winny spelnia¢ wymagania normy PN EN 934-2+A1:2012.
Domieszki do betonéw a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreSlonymi w normie
PN-EN 206-1.2003. Domieszki Wykonawca winien zastosowac w celu: zwiekszenia urabialnosci
betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu, uzyskania kontrolowanego i ograniczonego
opOzZnienia tezenia betonu, zwiekszenia trwaltosci betonu, ograniczenia odsaczania wody i
zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonéw i
cementow zawierajacych dodatki. Zgoda na zastosowanie domieszek zostanie wydana, gdy
dowiedzie sie wyraznych korzysci technicznych ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskac,
stosujac zwykle sktadniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawa¢ wylacznie domieszki
plynne. Musza one spelniac przyjete normy, nie mogq zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji
mogacych mie¢ negatywny wplyw na trwatos$¢ lub wilasciwg prace betonu. Niedozwolone jest
stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas tezenia betonu. W
zwyktych warunkach domieszki redukujace wode Wykonawca winien ograniczy¢ do
sporzadzonych na bazie lignosulfonianéw. Czynniki napowietrzajace beton winny bazowac na
odpowiedniej Zzywicy. Gesto$¢ betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace nie moze by¢
mniejsza niz o 5% w stosunku do betonu nie zawierajacego domieszek napowietrzajacych i
produkowanego na bazie tych samych kruszyw i z tq samg zawarto$cig wody. Domieszki
Wykonawca winien przechowywac i stosowac Scisle wedtug zalecen producenta. Na potrzeby
zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi nastepujace informacje:
wielkos¢ dozowania, charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub
przedawkowania, jezeli takie istnieja, nazwe (nazwy) chemiczne gltéwnych sktadnikow aktywnych
domieszki, potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkow, deklarowang przez producenta
zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong jako réwnowazny tlenek sodu do masy,
stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w ilosci
zalecanej przez producenta, termin wazno$ci i warunki, w jakich Wykonawca winien
przechowywac domieszki.

Ponadto wtasciwos¢ i skuteczno$¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujac
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych. Jezeli zachodzi koniecznos¢ réwnoczesnego uzycia dwoch lub wiekszej ilosci
domieszek w tej samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wowczas dostarczy¢ danych do
oceny ich wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnos$ci te Wykonawca
winien sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie rownoczesne domieszek do betonu
réznych producentéw.

2.5.2.4. Woda do pielegnacji betonu
Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajacej ilosci wody o jakosci spehiajacej
warunki jakosciowe, potrzebnej w zwigzku z pielegnowaniem swiezo ulozonej masy betonowe;j.

2.5.2. 5. Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczace zbrojenia stalowego Prety zbrojenia stosowane w betonie powinny stanowic
toczone na goraco lub obrabiane na zimno prety wykonane ze stali klasy od A0 do AIIIN, zgodnie z
przyjetymi normami. Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane
fabrycznie spawane stalowe zbrojenie betonu musi speinia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do
materialu zbrojenia i powinno by¢ wytwarzane z drutu ze zwyklej stali klasy od A0 do AIIIN,
zgodnie z odpowiednig normq. Do kazdej wysytanej na Teren Budowy partii pretow oraz materiatu
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zbrojenia Wykonawca winien dolaczy¢ standardowy certyfikat préby partii wykonanej przez
producenta stali. Certyfikat powinien zawiera¢: analize wytopu dostarczanej stali, warto$¢
rownowaznika weglowego, wyniki prob rozciagania i zginania oraz odksztalconych pretéw, a takze
znak toczenia walcowni. Ponadto moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania
prébek i testowania dostarczonego na Teren Budowy zbrojenia. Do wigzania zbrojenia stalowego
Wykonawca winien uzywac drutu z wyzarzonej stali o Srednicy 1,6 mm.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego Zbrojenie Wykonawca winien
przechowywac na drewnianych podporach na nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub ptytach
bitumicznych, utozonych specjalnie do tego celu. Ptyty musza by¢ wolne od pytu, piasku, gleby lub
innych materialow, ktdre moga przedostac sie na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku
odbywajacego sie ruchu kotowego lub pieszego albo w inny spos6b. Wymagania te znajduja
zastosowanie zarowno w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie
zbrojenia, jak i do punktéw przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z
betonu lub ptyt bitumicznych Wykonawca winien zakonczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii
zbrojenia na Teren Budowy. Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny
walcowniczej i rdzy, nie moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farba, gleba,
siarczanami, chlorkami ani innymi substancjami mogacymi pogorszy¢ witasciwosci spajajace lub
zapoczatkowac albo nasili¢ korozje zbrojenia. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca
winien poddac¢ zbrojenie kontroli koficowej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i
wad naprawic je, stosujac zatwierdzong przez Inzyniera metode. W srodowisku, w ktorym stezenie
soli w atmosferze moze z duzym prawdopodobiefistwem prowadzi¢ do niedopuszczalnego
zanieczyszczenia zbrojenia przez wywolujacy korozje py! niesiony przez wiatr oraz opad rosy,
Wykonawca winien wykona¢ wszystkie dodatkowe kroki wyszczegélnione ponizej. Przed uzyciem
zbrojenia Wykonawca winien z niego usungc cala rdze poprzez pneumatyczne oczyszczanie
strumieniowo-Scierne. Mniej wiecej jeden dzien po oczyszczeniu zbrojenie powinno zostac¢
poddane kontroli. Jezeli pojawia sie nowe ogniska rdzy, proces oczyszczania zbrojenia Wykonawca
winien powtérzy¢. Po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-$ciernym, przed montazem i w
czasie, kiedy zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym,
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.

Po zakonczeniu prac montazowych zbrojenie Wykonawca winien ostoni¢ nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem i, jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, zabetonowac je w ciagu trzech dni od
rozpoczecia montazu. Prety zbrojeniowe wystajace z wczesniej potozonego betonu, np. dragi
rozruchowe, Wykonawca winien ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.
Wykonawca winien zapewnic Scista kontrole w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu zbrojenia przez
chodzacych po nim robotnikéw. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien usung¢
wszelkie ogniska rdzy poprzez czyszczenie szczotka metalowg lub pneumatyczne oczyszczanie
strumieniowo-$cierne.

2.5.2.6. Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczajace przed korozja oraz stosowane w celach
dekoracyjnych powinny by¢ we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do warunkow
otoczenia, na ktorych dzialanie sa narazone, a ktére mogg obejmowac czes¢ lub wszystkie z nizej
wymienionych czynnikéw: Warunki klimatyczne, ze szczeg6lnym uwzglednieniem, tam gdzie jest
to wiasciwe, wynikowego wplywu promieniowania ultrafioletowego, zmian temperatury, wysokich
temperatur powierzchniowych oraz duzej wilgotnosci powietrza, Oczyszczona woda o pH z
zakresu od 4 do 10, o zawartoSci wolnego chloru zwykle do 2 mg/l, ale czasami do 100 mg/I,
Naniesione przez wiatr piaski o wtasnosciach $ciernych, Scieki kanalizacyjne o niskiej wartosci
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pH, dochodzacej nawet do 1, Siarkowodor i inne gazy uwalniane ze Sciekow kanalizacyjnych i
osadu kanalizacyjnego,

Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do
betonu, pracujace w agresywnym srodowisku, powinny by¢ zatwierdzonego pochodzenia i powinny
by¢ zgodne z zatwierdzona norma. Ponizej scharakteryzowano nieprzepuszczalne systemy pokry¢
do betonu. pokrycia do nakladania na sklepienia dolne i stopnie otworéow wiazowych do kanatow
Sciekowych w miejscach, gdzie nie s narazone na dziatanie promieni stonecznych ani na
ekstremalne temperatury, pokrycia do nakladania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie
komor inspekcyjnych narazonych na dzialanie promieni stonecznych i ekstremalnych temperatur,
pokrycia do nakladania na Sciany i sklepienia komor inspekcyjnych - srodek bezrozpuszczalnikowy,
odporny chemicznie i odporny na $cieranie, pokrycia do naktadania na wewnetrzne betonowe
powierzchnie zbiornikow do magazynowania wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancja
bezpieczenstwa.

2.5.3. Sprzet

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w punkcie w p. 1.4. cz. III, PFU. Do wykonania robét
bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawca powinien stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet: betonomieszarki samochodowe,
samochodowa pompa do mieszanek betonowych, wibratory pograzane i listwowe, deskowania
plytowe Sredniowymiarowe systemowe, urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej,

zageszczarki pltytowe, zuraw samochodowy. Wykonawca powinien dysponowac sprzetem
odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.5. 4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w punkcie 1.5. Wykonawca powinien dysponowac
transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.5.5. Wykonanie robét
2.5.5. 1. Roboty betonowe

Betonowa warstwa uszczelniajgca Bezzwtocznie po wykonaniu wykopow recznych do poziomu
podtoza dla posadzek lub fundamentéw, na powierzchni podtoza Wykonawca winien wykonac
warstwe uszczelniajgca o minimalnej grubosci betonu 75mm. Po potozeniu warstwe Wykonawca
winien dokladnie wyréwnac az do uzyskania gladkiej powierzchni. Szczeg6lna uwage Wykonawca
winien zwroci¢ na to, aby w mozliwie najwiekszym stopniu zachowac naturalng zawartos¢ wody w
gruncie znajdujacym sie ponizej poziomu podtoza. W przypadku, gdy grunt bedzie narazony na
oddzialywanie zewnetrznych czynnikow pogodowych w zwigzku z op6znieniem potozenia warstwy
uszczelniajacej i w efekcie stanie sie bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym,
grunt o zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopac i zastgpic¢ betonem tej
samej klasy, co warstwa uszczelniajaca. Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktadac na
warstwie uszczelniajacej mozliwie jak najszybciej. Jezeli bedzie to wymagane, warstwe
uszczelniajaca Wykonawca winien doktadnie nawilza¢ poprzez nawadnianie. Cement stosowany w
betonie winien byc¢ taki sam jak cement stosowany w bezposrednio sgsiadujgcym betonie
konstrukcyjnym, chyba, ze Inzynier okresli to inacze;j.

Szalowanie Szalowanie definiuje sie, jako obudowe, do ktérej wlewa sie beton ptynny, wraz z jej
podparciem. Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ w taki sposéb, aby beton
mozna bylo sprawnie uktada¢ i zageszcza¢ bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia.
Wykonawca winien je mocno podeprzeé, spia¢, wzmocni¢ odciggami lub potaczy¢ w taki sposob,
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aby zachowato stabilno$¢ pod dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca winien
przewidzie¢ mozliwosc¢ regulowania go, powinno ono réwniez by¢ wystarczajaco mocne, aby nie
ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem cisnienia betonu lub innych obciazen i
oddzialywan. Wykonawca winien zastosowac takie wewnetrzne rozporki i Sciagi, ktore nie beda
powodowaly powstawania dziur w betonie, a czesci na state zalane w betonie nie mogg znajdowac
sie blizej wykonczonej powierzchni niz pokrycie zbrojenia. Polaczenia w szalunku powinny by¢
$cisle dopasowane, tak, aby zapobiega¢ przeciekaniu. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca
winien przewidzie¢ tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia i kontroli. Wykonany ukiad
powinien umozliwia¢ usuwanie szalowania od bokéw poszczegblnych elementéw bez naruszania
jego elementow wspierajacych plyte stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wylacznie w przypadku powierzchni, ktére w zwyktych
warunkach nigdy nie sq na widoku. W sytuacji gdy powierzchnie majq by¢ pokryte farba lub
ptytami, Wykonawca winien réwniez przewidzie¢ mozliwo$¢ odpowiedniego dla takiego pokrycia
wykonczenia szalowania. W przypadku powierzchni betonu, ktore beda odstoniete lub wystawione
na bezposredni kontakt z cieczami, Wykonawca winien stosowa¢ obrobione szalowanie. Powinno
ono by¢ wykonane z materialu wystarczajaco wysokiej, jakosci, aby uzyskac gtadka powierzchnie
betonu o jednolitej strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskéw ziaren, sladéw lub krawedzi.
W przypadku zastosowania okladziny musi ona by¢ tego samego typu na catej konstrukcji.
Wymagania dotyczace szalowania dla specjalnych wykoniczen powierzchni zostaty ujete w
oddzielnych punktach Wymagan Zamawiajacego. Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie
alternatywne Wykonawca winien stosowac przy wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w
przypadku, ktorych nachylenie przekracza 30° w stosunku do poziomu. Szalowanie Wykonawca
winien zaprojektowac w taki sposob, aby skosy, zaokraglenia, fazy i wystepy byty odlewane w
miare postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla poszczegélnych przypadkow,
wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu powinny mie¢ fazy o wymiarach 25 mm
x 25 mm. Przed polozeniem betonu wszystkie substancje i czastki zanieczyszczajace Wykonawca
winien usuna¢ z wnetrza szalowania, a powierzchnie majace sie styka¢ z betonem powinny zostac¢
po oczyszczeniu pokryte Srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdzialania przyleganiu betonu do
powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien stosowa¢ w taki sposéb, aby
nie naruszac przyczepnosci pomiedzy zbrojeniem a betonem. Wolno stosowac tylko takie srodki
antyadhezyjne, ktdre nie pozostaja na powierzchni betonu, nie plamig go i nie stanowia utrudnienia
przy nakladaniu na beton ewentualnych powtok ochronnych, tynku, itp. Materialow. Warstwa
natozonego Srodka antyadhezyjnego winna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i utozona w
sposob przez niego zalecany (np. natryskiem, malowaniem itp.) Wykonawca winien dostarczy¢
urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego wykonaniu, a jeszcze przed potozeniem
betonu. Konieczne rowniez jest przekazanie Inzynierowi z 24-godzinnym wyprzedzeniem
zawiadomienia, aby umozliwi¢ mu przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze jest to
konieczne. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien uzyskac zatwierdzenie
szalowania.

2.55.2. Tolerancja i wykonczenie powierzchni

betonowych

Tolerancja Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie mogga sie r6zni¢ w sposob
dostrzegalny od przedstawionych w Wymaganiach Zamawiajacego. Podlegajac wymogom
dotyczacym pokrycia zbrojenia, nie mogg przekroczy¢ wymienionych ponizej warunkoéw, chyba ze
tolerancje dla poszczeg6lnych powierzchni zostaly w sposéb szczegétowy w Wymaganiach
Zamawiajacego. Tolerancje dla powierzchni odstonietych: Posadzki i ptyty stropowe: Poziom
powierzchni w kazdym punkcie musi zawierac sie w granicach +5 mm od poziomu
przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze by¢ przeskokow ani nieregularnosci
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przekraczajacych 3 mm na dhigoéci 3 m, Sciany: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czolowej
musi znajdowac sie nie dalej niz 10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.
Nie moze by¢ nieregularnosci przekraczajacych 3 mm na diugosci 3 m. Poziom w dowolnym
punkcie gornej powierzchni Sciany musi zawierac sie w granicach +3 mm od poziomu
przedstawionego na rysunkach projektowych, Belki i kolumny: Pozycja dowolnego punktu
powierzchni czolowej musi znajdowac sie nie dalej niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na
rysunkach projektowych, Kanaty pomiarowe: Kazdy punkt dolnego sklepienia kanatu
pomiarowego musi zawierac sie w granicach +2 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach
projektowych. Szeroko$¢ przewezenia w kazdym punkcie przekroju musi zawierac sie w granicach
+2 mm od wymaganej szerokosci, a powierzchnie musza by¢ gladkie.

Wykonczenie powierzchni Wykoniczenie odstonietego betonu musi spelnia¢ podane nizej warunki.
Ogodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad powierzchni,
Betonowe stropy i wierzch $cian: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packa stalowa w celu
uzyskania jednorodnosci i gltadkosci, Powierzchnie Scian i inne odstoniete powierzchnie wykonane
w szalowaniu z masy betonowej cieklej, ktére maja by¢ odstoniete lub wystawione na bezposredni
kontakt z cieczami, w ciggu trzech dni po usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrzec¢
zatwierdzong metoda az do uzyskania gladkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez Inzyniera
wszystkie dziury Wykonawca winien zapeini¢ odpowiednio dobrang zaprawa cementowa.

2.5.5.3. Giecie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane z gieciem, cieciem, montazem, uktadaniem, transportem i magazynowaniem
zbrojenia Wykonawca winien wykonywac zgodnie z wymaganiami normy

ENV 13670-1 ,,Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdlne.

Ksztalty gietych pretow zbrojeniowych muszg by¢ zgodne z norma ENV 13670-1:2000.

Prety Wykonawca winien zgia¢ powoli i rowno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gig¢ ani zginac,
gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C. Material zbrojenia Wykonawca winien dociac tak, aby
obja¢ nim wszystkie szczegoty konstrukcji, przewidujac zapas na wykonanie zaktadek. Giecie musi
by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji. Niedozwolone jest jego
nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia Wykonawca winien gia¢ na zimno, uzywajac
albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakow. Zbrojenie Wykonawca winien montowac
zgodnie z tolerancjq odpowiedniq dla danej konstrukcji. Wykonawca winien je trwale zamocowac
we wlasciwym miejscu, wigzac drutem oraz za pomoca blokéw betonowych albo przy uzyciu
innych zatwierdzonych rozpérek. Umiejscowienie rozpdrek i sposéb ich zastosowania musi zostac
zatwierdzony. Betonu ani zbrojenia nie wolno cig¢ bez uzyskania na to pisemnego zezwolenia.
Zadne elementy nie mogg przeszkadza¢ we wlasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego cze$ci
musza byc¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale rGwniez muszq pozostac nienaruszone podczas
lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone Srodkiem zapobiegajacym
przywieraniu lub inng substancja, ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu polaczeniu stali i betonu.

2.5.5. 4. Roboty betonowe

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac formy srodkiem adhezyjnym (nie
zabrudzic¢ zbrojenia!). Produkcja i uktadanie betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN-206-
1:2003. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne, przy czym
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed
przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z
projektem, czystoS¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych otulin zbrojenia.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg
spada. Przy zageszczania mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace warunki: przy
zageszczaniu wglebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/minute, podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora, podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym, kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone
o 1,4R (gdzie R- skuteczny promien dziatania wibratora); odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,7m.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Roboty i badania nalezy wykonywac jak dla klasy N1, poza wymaganiami szczeg6lnymi zawartymi
w Dokumentacji Projektowej.

2.5.5. 5. Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano, jako wykonywane w warunkach
wystepujacych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i
niskiej predko$ci wiatru, co moze mie¢ ujemny wplyw, na jakos$¢ swiezego lub stwardniatego
betonu albo wplywac¢ na zmiane jego wiasciwosci. Wykonawca nie powinien wykonywac
betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza 35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz
30°C. Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien
utrzymywac na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci 30°C.
Wykonawca winien stosowac sie do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych
dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach. Temperatura zbrojenia stalowego
powinna by¢ wystarczajqco niska, aby zagwarantowac, ze beton nie bedzie wysychal, stykajac sie z
nim.

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie srodki majace na celu zapewnienie ukladania mozliwie
chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu ograniczenia spadku
urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania betonu oraz powstawania
wysokich temperatur i gradientow temperatury w sporzadzanym betonie. Proponowane $srodki,
ktore Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postepowania, moga obejmowac: malowanie na
kolor biaty lub srebrny wszystkich zbiornikbw do magazynowania, lejéw samowyladowczych, rur,
Scian lub dachéw, ktore mieszczq lub stuza do transportu kruszywa, cementu lub wody
domieszkowej, zacienianie i zraszanie woda kruszywa, wybieranie kruszywa z hald z
zastosowaniem technik pozwalajacych na unikniecie bezposredniego uzycia kruszywa z
powierzchni, stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu, zacienianie
szalowania przez kilka godzin poprzedzajacych ukladanie betonu, zacienianie betonu podczas i po
zakonczeniu jego wykonywania, izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania
nadmiernym wahaniom temperatury na powierzchni betonu, instalowanie oston przed wiatrem,
wykonywanie rob6t w nocy.

W kontraktach obejmujacych wykonanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej
powierzchni, takich jak umowy na wykonanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu
moze by¢ wydluzony, mozna zaproponowac mieszanie betonu na sucho z dodaniem wody
bezposrednio przed betonowaniem. Instrukcje postepowania w przypadku takiej propozycji musza
opisywac¢ metody dokladnego dozowania wody. W przypadku betonowania w wysokiej
temperaturze Wykonawca winien stosowac ponizej przedstawione procedury dotyczace
dojrzewania betonu.
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Powierzchnie odstoniete Odstoniete powierzchnie betonowe Wykonawca winien doktadnie
przykry¢ arkuszami z polietylenu w ciggu 20 minut od polozenia i zageszczenia betonu, a po
uplywie kolejnych dwoch lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpic
gruba, mokra tkaning jutowq pokryta polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe
mozna tymczasowo usuwac w zwigzku z wykonczeniem powierzchni. Tkanine jutowa Wykonawca
winien w sposob cigglty nawilza¢ woda o jakosSci okreslonej dla betonowania, przez okres co
najmniej siedmiu dni lub wiecej, jezeli takie bedzie zalecenie Inzyniera. Gdy temperatury powietrza
przekraczajg 30°C w ciggu dnia albo, gdy niskie temperatury w potaczeniu z duzg predkoscia
wiatru moga z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do przedwczesnego wysuszenia betonu,
jego powierzchnie Wykonawca winien spryskac¢ preparatem blonotwdrczym po usunieciu tkaniny
jutowej i polietylenu. Preparaty blonotworcze na beton moga by¢ nakladane wczesniej, jako
uzupehienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowej i polietylenu zaraz po pierwszym
zmatowieniu betonu. Preparaty blonotwoércze winny by¢ nakladane urzadzeniami okreslonymi
przez producenta preparatu. Preparaty Wykonawca winien nanosi¢ w sposéb gwarantujacy pokrycie
catej powierzchni betonu. Preparat blonotworczy ze stwardniatego betonu Wykonawca winien
usung¢ mechanicznie w przypadku nanoszenia na powierzchnie betonu innych warstw np.
malarskich lub tynkarskich. Niezaleznie od wyzej wymienionych srodkéw, moze zajs¢

koniecznos¢ zapewnienia dodatkowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim
dzialaniem Swiatla stonecznego i wiatrem.

Powierzchnie pokryte szalunkiem W ciagu pét godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie
Wykonawca winien doktadnie przykry¢ nawilzong tkaning jutowa i polietylenem, a nastepnie
poddac takiej samej procedurze, jakiej podlegaja powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest
powyzej. Szalowanie Wykonawca winien ostonic przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia
dziataniu wysokich temperatur przyspieszajacych tezenie betonu. W przypadku powierzchni
pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca winien podja¢ skuteczne i zatwierdzone
kroki, majace na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych powierzchni i zapewnienie wtasciwego
dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest wygladzanie i szlifowanie powierzchni oraz
przed zastosowaniem membran utwardzajacych lub innych metod przyspieszajacych dojrzewanie
betonu.

2.5.5.6. Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatbw wystawionych na dziatanie mrozu, chyba, ze
zostanie przywrédcona ich wlasciwa temperatura. Betonowania nie wolno wykonywac na
zamarznietym podtozu ani w zamarznietym szalunku. Do czasu osiagniecia przez beton
wytrzymatosci 5 N/m2 temperatura ukltadanego betonu nie moze by¢ w zadnym punkcie nizsza niz
5°C dla betonu opartego o cementy CEM I oraz 10°C dla betondw opartych o cementy grupy CEM
IT i CEM III. Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wylacznie,
jezeli: kruszywa i woda domieszkowa sa wolne od $niegu, lodu i szronu, zadna z powierzchni, z
ktérymi Swiezy beton bedzie sie stykal, tacznie z szalowaniem, zbrojeniem, stalg sprezajacag i
betonem stwardnialym, nie zawieraja $niegu, lodu i szronu, a ich temperatura jest zblizona do
temperatury Swiezego betonu, temperatura Swiezego betonu w momencie ukladania i wlewania do
szalowania nie jest nizsza niz 5°C lub 10°C w zaleznoSci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywac¢ wymagang temperature betonu.
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2.5.5.7. Fundamenty pod urzadzenia

Fundamenty pod urzadzenia nalezy wykonywac w szalunkach prefabrykowanych lub deskowaniu z
drewna. Rozwigzanie konstrukcyjne, wymiary i poziom fundamentu nalezy dopasowac do
zamowionego urzadzenia. Dopuszczalne odchylki dla posadowien: 1. R6znice wymiaréw w planie
dla warstwy betonu niekonstrukcyjnego klasy 7,5...10 moga wynosi¢ +/-5 cm. 2. Réznice rzednych
poziomu z betonu niekonstrukcyjnego klasy B-7,5...10 moga wynosi¢+/-0,5 cm. 3. Roznice
wymiarow w planie dla warstwy betonu konstrukcyjnego moga wynosi¢ +/-1 cm. 4. R6znice
rzednych poziomu z betonu konstrukcyjnego nie moga przekroczy¢ +/-0,5 cm.

Nalezy dazy¢ do uzyskania wymiaréw zgodnych z Dokumentacjq Projektowa. Dla elementow
uzupehniajacych istniejace konstrukcje tolerancji nie przewiduje sie; element istniejacy i
wbudowany muszg by¢ zlicowane. Rozszalowane elementy nie moga wykazywac rakdw, spekan
itp.

2.5.5.8. Otwory pod urzadzenia i rurociagi

Przy wykonywaniu otworéw dla osadzenia urzadzen i przejs$¢ rurociagow nalezy dazy¢ do
uzyskania wymaganych wymiarow i rzednych. Dopuszcza sie roznice do 0,5 cm.

2.5.5.9. Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacja

betonu

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjq powierzchni betonowych wykonanych z
szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpocza¢ bezzwlocznie po zakonczeniu
zageszczania i po wykonczeniu powierzchni. Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem
betonu Wykonawca winien zaprojektowac tak, aby beton by} chroniony przed przedwczesnym
wysychaniem, pekaniem plastycznym, przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptynace,
przed gwaltownym oziebianiem i wysokimi wewnetrznymi gradientami temperatury, przed niskimi
temperaturami i mrozem, przed wibracjami i uderzeniami. Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca
winien podjac¢ kroki w celu zagwarantowania, Ze: temperatura zadnej czesci betonowej
powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C, w zaleznosci od rodzaju stosowanego cementu,
podczas okresu dojrzewania betonu przy zimnej pogodzie, zr6znicowanie temperatury wewnatrz
masy betonu nie przekroczy 20°C.

Po uzyskaniu odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze by¢ wspomagane poprzez:
pozostawienie szalowania na miejscu, przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalna
ostong, przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materiatem wchtaniajacym, ciagte lub
czeste dodawanie wody (spryskiwanie), nakladanie na powierzchnie przez spryskiwanie powloki
blonotworczej, z tym ze powtoki te nie mogg by¢ stosowane wowczas, gdy beda powodowaty
niemozliwe do przyjecia odbarwienie powierzchni albo gdy beda przeszkadzaty w pdZniejszej
obrobce powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera, powierzchnie
zewnetrzne, ktore majq by¢ pokryte farbami lub membranami bitumicznymi, mozna w ten sposob
wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej wymienionych metod zwigzanych z dojrzewaniem betonu.
Wykonawca winien jednak stosowac ostone przed stoficem i nawilzanie w celu kontrolowania
temperatur powierzchniowych, w szczegélnosci wéwczas gdy produkty maja ciemng barwe.
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2.5.5. 10. Uszkodzony beton

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas okresu
twardnienia i p6Zniej, zarowno calej masy betonu, jak i jego powierzchni, mogacym powsta¢ w
wyniku uderzenia, wibracji, dzialania wody lub innego czynnika. Bez wczesniejszego uzyskania
pozwolenia Inzyniera na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno umieszcza¢ zadnych
obcigzen. Kazdy beton, w ktorego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub
niezadowalajqca jako$¢ w zwigzku z zastosowaniem niewlasciwych sktadnikéw lub ich proporcji
oraz ztych metod mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbic i
wymienic.

2.5.5. 11. Demontaz szalunku

Szalowania nie wolno demontowac do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajacej
wytrzymatosci do utrzymania bez nadmiernego odksztatcenia sie wlasnej masy oraz roznych
obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktdre bedzie musiata utrzymac. Beton musi rowniez
wystarczajaco dojrze¢, aby mégt sie przeciwstawi¢ mogacym go uszkodzi¢ sitom fizycznym i
mrozowi. Szalowanie mozna demontowac wylacznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia.
Operacje zwigzane z demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania Wykonawca
winien wykonywac¢ wylacznie pod bezposrednim nadzorem uprawnionego majstra. Instrukcje
postepowania w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszq zawiera¢ propozycje dotyczqce metod
wykonania i czasu demontazu szalowania.

2.5.5.12. Ponowne uzycie szalowania

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamietac o tym, aby jego powierzchnia
byta gladka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrecen i innych deformacji. Elementy szalowania,
ktérych jako$¢ w opinii Inzyniera ulegta pogorszeniu w takim stopniu, Ze nie nadaja sie do uzycia,
Wykonawca winien odrzucic¢ i usunac¢ z Terenu Budowy przed uptywem 48 godzin lub zniszczyc¢ i
bezzwlocznie zastapi¢ nowym szalunkiem.

2.5.5. 13. Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci
- kanaty

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gladzi) z betonu wysokiej
wytrzymatosci powinna zawiera¢ cement portlandzki odporny na siarczany oraz kruszywo drobne i
grube (maksymalna nominalna wielkos¢ kruszywa 10 mm) w proporcji 1:3 (wagowo). Zawartosc
wody Wykonawca winien utrzymywac¢ na minimalnym poziomie, odpowiednio do wymaganej
urabialnosci. Optymalnie gtadZ z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien uktadac i
zageszczac przed uptywem trzech godzin od wylania betonu stanowiacego podtoze. Beton podtoza
powinien pozosta¢ chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw Wykonawca winien wylac i
potaczy¢ w catos¢ z kazdym elementem lub struktura. Gdy nie mozna tego osiagna¢, Wykonawca
winien wykonac¢ beton podloza z nier6wng powierzchnig. Tworzaca sie na powierzchni Swiezo
ulozonego betonu nietrwalg biala powloke oraz wszystkie inne substancje zanieczyszczajace
Wykonawca winien doktadnie usung¢, odstaniajac kruszywo grube. Powierzchnie Wykonawca
winien dokladnie oczysci¢, a nastepnie, w ciggu nocy, nasacza¢ woda, ktérej nadmiar Wykonawca
winien usung¢. Pézniej powierzchnie Wykonawca winien pokry¢ warstwq czepng fabrycznie
przygotowana i wykona¢ warstwe gladzi z betonu wysokiej wytrzymatosci utozona na Swiezej, nie
zwigzanej warstwie czepnej. Beton Wykonawca winien zagesci¢ i wyréwnac do poziomu lub
spadku za pomoca taty wyréwnujacej oraz drewnianej pacy. Dalsze zacieranie Wykonawca winien
wykonywa¢ metalowa packa, recznie lub mechanicznie po uptywie okoto dwadch godzin. Grubos¢
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warstwy powierzchniowej przy kacie nachylenia 45° lub wiekszym w stosunku do poziomu nie
moze przekracza¢ wartoSci nominalnej 15 mm. Jezeli jest to konieczne do zakonczenia pracy,
Wykonawca winien pozostawi¢ nier6wna powierzchnie z zaglebieniami wykonanymi metalowa
paca. Warstwe powierzchniowa Wykonawca winien natozy¢ przed uptywem 24 godzin. W
miejscach, gdzie tarasy i kanaty maja by¢ zabezpieczone zaprawa lub powloka epoksydowa,
koncowa warstwe powierzchniowa betonu Wykonawca winien pozostawi¢ nierowna.

2.5.5. 14. Ztgcza w strukturach betonowych

W betonie strukturalnym wystepuja opisane ponizej dwa typy ztaczy.

Z}acza ruchowe Zlacza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajacymi z rozszerzania,
kurczenia sie oraz elastycznosci betonu. Szczegoty dotyczace ztaczy zostaly przedstawione w
niniejszych Wymaganiach Zamawiajacego. Wymagane jest, aby zlgcza te byly szczelne. Zlacza
kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykonac¢ zgodnie ze szczeg6tami przedstawionymi
w niniejszych Wymaganiach Zamawiajacego. Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito do
przywierania dwoch powierzchni betonu w danym ztaczu oraz zeby zanieczyszczenia nie
przedostawatly sie do wnetrza ztacza. W ztaczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca
winien zalozy¢ tasSme elastyczna w celu zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem zlacza a
wypetiaczem (w przypadku ztaczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku
ztaczy skurczowych). Wszystkie materialy wykorzystane w danym zlaczu musza by¢ chemicznie
zgodne ze soba nawzajem oraz z ich srodowiskiem styku.

Z}acza konstrukcyjne Zigcza konstrukcyjne sa stosowane w zwigzku z pracq konstrukcji oraz w
pewnych przypadkach w celu przeciwdzialania pekaniu wynikajacemu z kurczenia sie betonu.
Z}acza konstrukcyjne musza pozwala¢ na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne. Instrukcje
postepowania dotyczace szczegdtowych projektow zlacz konstrukcyjnych musza generalnie
pozostawac w zgodnosci z wyszczeg6lnionymi ponizej wytycznymi. Tam gdzie jest to praktycznie
mozliwe, w niewykonczony beton w miejscu ztgcza konstrukcyjnego Wykonawca winien wiozy¢
drewniane listwy o trapezowym ksztalcie, a nastepnie wyjac je, co pozwoli na uzyskanie
trapezowego rowka. Powierzchnia wcze$niej wylanego betonu przy zlaczach konstrukcyjnych musi
by¢ czysta i sucha, Wykonawca winien tez usung¢ nietrwalq biala powtoke tworzacq sie na
powierzchni Swiezo ulozonego betonu oraz zanieczyszczenia, odstaniajac grube kruszywo przed
wylaniem sasiedniego betonu. Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca
winien odstoni¢ za pomoca czyszczenia szczotka metalowa lub strumieniem wody pod ci$nieniem,
poki beton jest jeszcze Swiezy. Uszkodzony beton Wykonawca winien usuna¢ przed potozeniem
sasiedniego betonu. W przypadku poziomych ztaczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego
betonu nie moze przekracza¢ 150 mm glebokosci, a szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrdcic¢
na to, aby zapobiec stratom drobnego materiatu.

2.5.5.15. Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sa z wyttaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego. Uszczelki
dylatacyjne Wykonawca winien nabywac od doswiadczonych producentow. Powinny one miec
najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogolnie przyjete w branzy.

2.5.5.16. Tasmy rozrywajgce

Tasmy rozrywajgce powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietylenowej w
postaci ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu, odpowiedniego do zapobiegania
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krétkotrwatemu lub dlugotrwatemu przywieraniu szczeliwa do materiatu podtoza rowka na
szczeliwo.

2.5.5.17. Pierscienie komor i ptyty przykrywajace
Plyty przykrywajace wilazy i szyby Wykonawca winien uklada¢ w taki sposob, aby wspieraly sie na
otaczajacym betonie, a nie na elementach komory czy szybu. Ptyty powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby utrzymywaty wlasny ciezar, nalozone ciezary statyczne szybow, zasypki,
pokryw wlazéw oraz obciazenia ruchome, opierajac sie na indywidualnym obciazeniu na koto 112
kN. Reprezentatywna ptyte kazdej wielko$ci Wykonawca winien przetestowa¢ w miejscu produkcji,
a Inzynier powinien otrzymac Swiadectwa préob przed otrzymaniem dostawy i odbiorem.

2.5.5. 18. Zabezpieczenie powierzchni betonowych

Powierzchnie betonowe, ktore maja zostaC zabezpieczone za pomocq naktadanego pokrycia,
powinny zosta¢ przygotowane w celu usuniecia wszelkich materiatow sypkich, biatego pytu
betonowego, oleju szalunkowego, smaru i wszelkich innych zanieczyszczen. Wszelkie pory i inne
defekty powierzchni powinny zosta¢ wypelnione peczniejacq zaprawa. Pokrycia nalezy wykonywac
po probie szczelnosci i przed zasypaniem wykopow. Zatwierdzony system musi cechowac
odpowiednia elastycznos$¢, zapewniajaca dostosowanie do termicznych ruchéw betonu bez pekania
przy zachowaniu szczelnosSci potaczen i nieprzepuszczalnej bariery. Przed wykonaniem pokrycia
wszystkie spoiny w betonie muszg zosta¢ przykryte zatwierdzona, elastyczng tasSma maskujaca,
mocno zwigzang z betonem po obydwu stronach spoiny. Kazda warstwa pokrycia powinna zostac
odpowiednio przetestowana na przyleganie. Wszelkie niezbedne prace naprawcze powinny zostac
wykonane przed natozeniem kolejnej warstwy pokrycia. Podobnie kazda warstwa pokrycia musi
zostac przetestowana na wystepowanie porow. Wszelkie niezbedne wypelnienia i powtdrne
nalozenia pokrycia powinny zosta¢ wykonane przed nalozeniem kolejnej warstwy. Materialy
pokryciowe powinny by¢ nakladane zgodnie z zaleceniami producenta i w konsekwentny sposéb,
aby osiggnac zatozong wstepnie grubos¢ pokrycia. Wykonawca powinien zapewnic, aby kazda
warstwa pokrycia rdznila sie istotnie odcieniem koloru od poprzedniej warstwy w celu ulatwienia
kontroli wizualnej. Wykonawca powinien utrzymac wysoki poziom czystosci powierzchni
pomiedzy kolejnymi warstwami pokrycia. Wszelkie nieumyslne nagromadzenia pytu lub piasku
powinny by¢ usuwane podcisnieniowo, a ciekle zanieczyszczenia usuwane w odpowiedni sposob.
Gdy na powierzchni pokrycia uwiezione zostang ciata obce, powinny zosta¢ usuniete odpowiednimi
metodami Sciernymi. Odstepy czasowe pomiedzy natozeniem kolejnych warstw pokrycia powinny
miescic sie w granicach zalecanych przez producenta. W przypadkach przekroczenia tych odstepow
powierzchnia powinna zosta¢ najpierw odpowiednio starta w celu usuniecia Sliskich (btyszczacych)
fragmentow i zapewnienia mechanicznej przyczepnosci kolejnej warstwy pokrycia. Minimalne
grubosci kompletnych pokry¢ powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.5.5.19. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni

betonowych — wymagania ogdlne

Powierzchnie betonowe obiektow gospodarki sciekowej powinny by¢ zabezpieczone stosujac
kompletny system jednego producenta z uwzglednieniem wymagan zawartych w Normie PN-EN
206-1:2003, w szczegolnosci rozdziatu dotyczacego klasyfikacji klas ekspozycji betonu zwigzanych
z oddzialtywaniem srodowiska. Powierzchnie betonowe, ktére maja zosta¢ zabezpieczone za
pomoca naktadanego pokrycia, powinny zosta¢ przygotowane w celu usuniecia wszelkich
materiatow sypkich, bialego pytu betonowego, oleju szalunkowego, smaru i wszelkich innych
zanieczyszczen. Wszelkie pory i inne defekty powierzchni powinny zosta¢ wypetnione peczniejaca
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zaprawa. Pokrycia nalezy wykonywac po probie szczelnos$ci i przed zasypaniem wykopow.
Zatwierdzony system musi cechowa¢ odpowiednia elastyczno$¢, zapewniajaca dostosowanie do
termicznych ruchow betonu bez pekania przy zachowaniu szczelnosci potaczen i
nieprzepuszczalnej bariery. Przed wykonaniem pokrycia wszystkie spoiny w betonie musza zostac
przykryte zatwierdzona, elastyczng taSma maskujaca, mocno zwigzang z betonem po obydwu
stronach spoiny. Kazda warstwa pokrycia powinna zosta¢ odpowiednio przetestowana na
przyleganie. Wszelkie niezbedne prace naprawcze powinny zosta¢ wykonane przed natlozeniem
kolejnej warstwy pokrycia. Podobnie kazda warstwa pokrycia musi zostac przetestowana na
wystepowanie porow. Wszelkie niezbedne wypelnienia i powtdrne natozenia pokrycia powinny
zosta¢ wykonane przed nalozeniem kolejnej warstwy. Materialy pokryciowe powinny byc¢
nakladane zgodnie z zaleceniami producenta i w konsekwentny sposob, aby osiggna¢ zatozong
wstepnie grubos¢ pokrycia. Wykonawca powinien zapewnic, aby kazda warstwa pokrycia réznita
sie istotnie odcieniem koloru od poprzedniej warstwy w celu utatwienia kontroli wizualne;j.
Wykonawca powinien utrzymac wysoki poziom czystosci powierzchni pomiedzy kolejnymi
warstwami pokrycia. Wszelkie nieumys$lne nagromadzenia pytu lub piasku powinny by¢ usuwane
podcisnieniowo, a ciekle zanieczyszczenia usuwane w odpowiedni sposéb. Gdy na powierzchni
pokrycia uwiezione zostang ciata obce, powinny zosta¢ usuniete odpowiednimi metodami
Sciernymi. Odstepy czasowe pomiedzy natozeniem kolejnych warstw pokrycia powinny miescic sie
w granicach zalecanych przez producenta. W przypadkach przekroczenia tych odstepow
powierzchnia powinna zosta¢ najpierw odpowiednio starta w celu usuniecia $liskich (btyszczacych)
fragmentOw i zapewnienia mechanicznej przyczepnosci kolejnej warstwy pokrycia.

Grubosci pokry¢ Minimalne grubosci kompletnych pokry¢ powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami lub wytycznymi producenta.

2.5.6. Kontrola jakosci

2.5.6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreSlonej w PZJ. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

2.5.6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, wytycznymi wiasciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach oraz
Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

2.5.6.3. Kontrola jakosci betonu

Wymagania og6lne Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczaca
proponowanych metod kontrolowania i prowadzenia zapisow dotyczacych jakosci betonu,
obejmujaca nastepujace elementy: wytrzymatos¢, urabialnos$¢ (opad), gestos$¢ Swiezego betonu,
gestosC utwardzonego betonu, zawartoS¢ cementu, zawartoS¢ wody, proporcje kruszywa,
zawarto$¢ powietrza (gdy jest wymagana), temperature mieszanki podczas uktadania, warunki
klimatyczne podczas ukladania.
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Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywac zgodnie z przyjetymi normami-PN-
EN 2061:2003 pkt. 8. Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktory
wczesniej Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia. Inzynier zarejestruje tatwos$¢
wykonywania prac zwigzanych z ukladaniem betonu, a takze pozniejszy stan betonu, po zdjeciu
szalunku. Jezeli jako$¢ jest niewystarczajaca, wéwczas Wykonawca winien beton naprawi¢ lub
wymienic¢, a projekt mieszanki lub sposob ukladania zmieni¢ tak, aby zapobiec powt6rnemu
pojawieniu sie problemu.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczqcymi wytrzymatosci
charakterystycznej Wykonawca winien opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na
Sciskanie kostek betonu pobieranych w postaci probek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z
przyjeta norma. W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartoSci wytrzymatos$ci kostek uzyskanych
z tej samej probki przekracza 15% ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzic¢
sposob przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres
indywidualnych wytrzymatos$ci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci sredniej, wéwczas
uzyskane wyniki Wykonawca winien uznac za nienadajace sie do przyjecia. Na dowolnym etapie
prowadzenia rob6t Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem polecenia dotyczacego okreSlenia i
zbadania zaistniatych btedow.

Urabialnos$¢ Urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metoda badania konsystencji betonu za
pomocy stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze Sredniej dwéch préb przeprowadzonych w czasie i w
miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ warto$ci £25 mm lub jednej trzeciej wartosci
docelowej - zaleznie od tego, ktora z nich jest wieksza. Wielkos¢ opadu Wykonawca winien
okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestos¢ Gestos¢ catkowicie zageszczonego Swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98%
wartosci docelowej. Wykonawca winien zarejestrowac wartosc gestosci dla wszystkich
przygotowanych kostek. Wykonawca winien zarejestrowac gesto$¢ utwardzonego betonu dla
wszystkich kostek i wyrazic ja, jako Srednig wartos¢ gestoSci masy suchej o nasyconej powierzchni
kazdej pary kostek przygotowanych do préby wytrzymatosci.

Temperatura Temperatura $wiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz
okreslona minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura
plus 2°C.

Warunki klimatyczne Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym
Wykonawca winien rejestrowa¢ w miejscu ukladania betonu zawsze podczas wykonywania tej
CZynnosci.

Zawarto$¢ cementu Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okre$lonej wartoSci
minimalnej albo wieksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w
zakresie +5% warto$ci docelowej, w zaleznoSci od tego, co bedzie wlasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o
0,02 okreslonej warto$ci maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie

wilasciwe.

Zawarto$¢ powietrza Procentowa zawarto$¢ powietrza okreslona z prébek indywidualnych
pobranych w miejscu uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna
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zawierac sie w zakresie +1,0% wymaganej wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien
okresli¢ dla kazdej partii betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace. Klasyfikacja ekspozycji
betonu zwigzana z oddziatywaniem Srodowiska Klasy ekspozycji sa dobierane zaleznie od
postanowien obowiazujacych na miejscu stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz
jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 2061:2003 a zatem warunki
Srodowiska, ktérym poddany jest beton, moga wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas
ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartos$ci graniczne klas
ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-
EN 206-1:2003.

Niezgodnos$¢ z wymaganiami W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli
wyniki prob wskazuja na niezgodnosci odnosnie jakosci materiatow, Inzynier jest upowazniony do:
zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, wazno$ci wynikéw préb oraz
konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac, nakazania Wykonawcy
usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykaza wadliwo$¢, nakazania Wykonawcy
przeprowadzenia préb dla betonu stwardniatego w terenie i/lub w laboratorium, wycofania
wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki betonowej lub urzadzen do
dzielenia na partie i mieszania betonu.

2.5. 7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8. Celem odbioru robét jest protokolarne
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci
kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi. Gotowo$¢ do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robot. Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z
postanowieniami Kontraktu.

2.5.8. Przepisy zwigzane

2.5.8.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- CzeS¢ 2: Domieszki do betonu
-- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatoSciowych.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot.

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady.
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PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych. Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie
normy krajow UE.

2.5.8.2. Inne przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych: WTWiOR - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot - ITB, Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku
CEM I 370/2002, Oznaczanie skladu i struktury stwardniatych podktadow podtogowych 363/99,
Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 361/99, Badania sktadu fazowego betonu
357/98, Badania i ocena kablobetonowych dZzwigarow dachowych 354/98, Eksploatacja i
konserwacja kablobetonowych dzwigaréw dachowych w obiektach budowlanych 353/98,
Stosowanie popiotow lotnych do betonow kruszywowych 328/94, Ocena stanu technicznego i
wzmacnianie silosow Zelbetowych na materiaty sypkie 327/94, Wykonywanie keramzytobetonu
326/93, 324/93, Ocena stanu technicznego i wzmacnianie kominoéw zelbetowych i murowanych
323/93, Oznaczanie zawartosci glinianu tréjwapniowego w cementach portlandzkich 35 metoda
rentgenograficzna 322/92, Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do
alkaliéw na podstawie badan instrumentalnych 317/93, Badania cech mechanicznych betonu na
probkach wykonanych w formach 194/98.

2.6. WWIO-06. ROBOTY WYKONCZENIOWE
2.6.1. Wprowadzenie

2.6.1.1. Przedmiot warunkow wykonania i odbioru
Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét
geodezyjno-kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej
oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno
ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.6.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna cze$¢ Wymagan Zamawiajacego sa
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 2.6.1.1

2.6.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych warunkéw obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robot
wykonczeniowych, a w szczeg6lno$ci: wykonanie posadzek, wykonanie tynkéw wewnetrznych,
okladzin Scian i malowania $cian, wykonanie tynkow zewnetrznych i malowania $cian, wykonanie
pokry¢ dachowych z papy termozgrzewalnej, wykonanie izolacji przeciwwodnych, wykonanie
powlok zabezpieczajacych sciay przed dzialaniem wilgoci i innych czynnikow srodowiskowych,
malowanie $cian i sufitbw, wykonanie okladzin $cian i posadzek z gresu , ptytek ceramicznych,
zywicy, wykonanie oktadzin Scian z pltyt kamiennych, wykonanie parapetow, montaz sufitow
podwieszonych, wykonanie obrébek blacharskich, montaz rynien i rur spustowych, wykonanie
Scianek dzialowych murowanych lub z ptyt gipsowo-kartonowych.
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2.6. 2. Materiaty

Wymagania og6lne dotyczgce Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.3.

Cement

Cement zgodny z wymaganiami WW Roboty betonowe i zelbetowe

Woda

Woda spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Zaprawy budowlane

Zaprawy tynkarskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1:2012,

Zaprawy do muréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-2:2012,

Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zosta¢ okreslone w projekcie,

Przygotowanie zapraw do rob6t powinno by¢ wykonane mechanicznie,

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczes$nie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin,

Sklad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie w zalezno$ci od wymaganej klasy
wytrzymatosci zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Kruszywo do zapraw

Kruszywo do zapraw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003. Kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej, a w szczeg6lnosci: nie zawiera¢
domieszek organicznych, mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5 — 1,0 mm, piasek gruboziarnisty: 1,0 — 2,0 mm. Do
spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
Srednioziarnisty, Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito
o przeswicie 0,5 mm, Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany, W
posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci posadzki.
W posadzkach odpornych na scieranie najwieksze dopuszczalne wielkosci ziaren kruszywa
wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm — 10 mm, 3,5 cm — 16 mm.
Wapno

Wapno spelniajace wymagania okreslone w normie PN-EN 459-1.

Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie zgodne z wymaganiami producenta.

Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych zgodne z wymaganiami producenta.

Zaprawa podposadzkowa

Zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wiasciwos$ciach elastycznych.

Izolacja przeciwwodna

Izolacja przeciwwodna na bazie bezspoinowych powlok hydroizolacyjnych (p6iptynna folia
izolacyjna).

Plytki Scienne i posadzkowe

Plytki podlogowe typu ,,gres”.

Plytki ceramiczne typu ,,gres techniczny”, o nasigkliwo$ci wodnej E<0,5%, wytrzymatos$¢ na
zginanie min 35 N/mm2, odpornos$¢ na Scieranie wglebne — max 175 mm3 materiatu startego,
zgodne z wymaganiami PN-EN 14411:2005 dla grupy Bla. Plytki posadzek przeciwposlizgowe.
Odpornosc¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

Plytki ceramiczne Scienne typu ,glazura”

Plytki ceramiczne, o nasigkliwosci wodnej E<10%, zgodne z wymaganiami PN-EN 14411:2005
(zalacznik L) dla grupy BIII GL, szkliwione.

Podloga antyelektrostatyczna w pomieszczeniach elektrycznych
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Parametry techniczne podtogi: dopuszczalne obcigzenie punktowe - 3,0 kN, dopuszczalne

obcigzenie powierzchniowe - 15 kN /m2, opdr elektryczny uptywu podlogi Ru [Q] 5x104 < Ru <

1x109, wspoétczynnik bezpieczenstwa — 2, (Pklasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci:
niezapalne od strony spodniej, trudno-zapalne od strony wierzchniej, odpornos¢ ogniowa REI30,
akustyka AL w = 15 dB.

Posadzki z zywic epoksydowych
W pomieszczeniach obcigzonych wozkami innym ciezkim sprzetem oraz budynku
administracyjnym — zabezpieczy¢ podtoze betonowe posadzkami grubopowtokowymi. Nanosic¢
warstwe minimum 2mm

Kleje i zaprawy do plytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu spelniajaca wymagania
normy PN-EN 12004+A1:2012. Zaprawy spoinowe systemowe do ukladania danego typu plytek.
Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do miejsca zastosowania.

Plyty gipsowo kartonowe

Plyty gipsowo — kartonowe wg PN-EN 520 +A1:2012.

Spoiwo gipsowe

Gips szpachlowy, tynkarski.

Farby budowlane

Nalezy stosowa¢ gotowe farby budowlane, posiadajace odpowiednie wymagania norm
panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow powinny spelnia¢ wymagania PN-C-
81913:1998.

Farby dyspersyjne do malowan wewnetrznych

Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju I (odporne na szorowanie
na mokro. Farby silikatowe o nastepujacych parametrach (wg PN-EN 13300): Polysk przy 85°
(zgodnie z ISO 2813): gteboki mat, Maksymalna wielko$¢ ziarna (zgodnie z EN 21524): drobna,
Wspétczynnik kontrastu (zdolnos¢ krycia) (zgodnie z ISO 6504-3) (przy wydajnosci 4m2/1

wzglednie zuzyciu 0,251/m2 dla podwéjnej warstwy): klasa 1, Odpornos¢ na szorowanie na mokro

(zgodnie z EN ISO 11998:2007): klasa 2.

Rynny i rury spustowe

Rynny i rury spustowe wykonane blachy aluminiowej wg PN-EN 612:1999, uchwyty do rynien i
rur spustowych systemowe zgodne z PN-EN 1462:2006.
Welna mineralna
Wyroby do izolacji z welny mineralnej powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 13162:2009.

Plyty styropianowe

Plyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-EN 13163:2009.

Powloki Scian odporne na dziatanie wilgoci i innych czynnikéw Srodowiskowych.

Powloki np uretanowo-akrylowe nawierzchniowe dajqce trwatla warstwe, gltadka, odporng na
mechaniczne uderzenia i Scieranie oraz zabezpieczajaca chemicznie na atak niskoprocentowych
roztworéw wodnych. Powloka powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, tatwa do mycia, Papa
termozgrzewalna, Powtloki bitumiczne zgodnie z normg PN-69/B-10260.

Stropy podwieszone i okladziny $cienne akustyczne.

Plyty ze sprasowanej welny szklanej, odporne na wilgo¢ i uszkodzenia mechaniczne, niepalne,
Elementy stropéw winny by¢ przystosowane do tatwego demontazu w celu dostepu do ukrytych
instalacji, Elementy zawieszenia konstrukcji odporne na korozje.

2.6. 3. Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z: PN-92/N-01255 — dot. barw i znakéw
bezpieczenstwa, PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej, PN-92/N-01256.02 — dot.
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ewakuacji, PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy, PN-N-01256-4:1997 — dot.
technicznych srodkoéw przeciwpozarowych.

2.6. 4. Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp (w tym Srodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami szczeg6towymi spelnia¢ wymagania Polskich Norm i posiada¢
wymagany prawem certyfikat zgodnosci.

2.6. 5. Sprzet
Wymagania ogdélne dotyczace Sprzetu, podano w p. 1.4.

2.6. 6. Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w p. 1.5. Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do
charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.6. 7. Wykonanie robét

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z przygotowaniem terenu do
wykonywania Robét. Generalnie przygotowanie do robot wykonczeniowych wymaga
odpowiedniego przygotowania powierzchni, ktére musza byc¢ czyste, gladkie, -dla wypraw
malarskich nie wykazujgce rakow ani spekan, oraz wykonania prac demontazowych.

Wykonanie pokry¢ dachowych papg termozgrzewalng

Krycie dachu nalezy wykonac z papy termozgrzewalnej zgrzewanej na zaktadach, mocowanej do
podtoza za pomocq tacznikow mechanicznych. Pape na pokrycie dachowe nalezy mocowac zgodnie
z instrukcja producenta. Minimalna ilo$¢ tacznikéw 3szt/m2 w strefie srodkowej, 6 - w strefie
brzegowej, 9 - w strefie naroznej dachu, zaklady papowe 15cm. Obrébki nalezy wykonac z blachy
powlekanej oraz papy termozgrzewalne;j.

Rynny i rury spustowe nalezy wykonac¢ odpowiednio z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej
lub z PCV (zgodnie z instrukcjq i zaleceniami producenta systemu). Spadek rynien powinien
wynosi¢ 0,52 %.

Obrobki blacharskie

Obraébki blacharskie z blachy aluminiowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
507:2002.

Rynny i rury spustowe aluminiowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykonac $cisle wg instrukcji producenta systemu.

Izolacja przeciwwodna

Izolacje przeciwwodna na bazie bezspoinowych powlok hydroizolacyjnych (pétptynna folia
izolacyjna) nalezy wykonac $cisle wedlug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty
technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych przygotowania podtoza.

Tynki
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Roboty tynkarskie nalezy wykonac¢ zgodnie z normy PN-EN 13914:2009. Przed przystosowaniem
do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty stanu surowego obiektu,
roboty instalacyjne i montazowe. Tynki i okladziny nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do
25°C i ostania¢ swiezo wykonane wyprawy przed niekorzystnym wplywem warunkow
zewnetrznych przez dwa dni. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu
oraz usung¢ plamy z rdzy i substancji thustych, sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich,
usunaC zbedne elementy stalowe i drewniane oraz zastosowac srodki chemii budowlanej
zapewniajace nalezyta przyczepnosc¢ tynku do podtoza. Celem zapewnienia odpowiedniej struktury
i wytrzymatoSci tynku nalezy stosowac¢ do produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego,
zgodnych z PN-EN 13914:2009, przygotowanych na bazie gipsu lub cementu w zaleznosci od
wymagan projektu oraz ukladanie ich mechanicznie za pomoca odpowiednich agregatow
tynkarskich.

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych: Tynki trojwarstwowe skladajace sie z obrzutki,
narzutu i gladzi stosowane sa na dobrze wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na
narzut i gtadz tynkow zewnetrznych nalezy stosowac zaprawe cementowo-wapienng. Narzut
tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywac¢ wedtug paséw lub listew kierunkowych. Tynki
trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gladzi, tzw. tynki wypalane moga
by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych, Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z
betonow kruszynowych lub z betonow komoérkowych nalezy wykonywac z zaprawy cementowej
1:1 o konsystencji odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki
powinna wynosi¢ 3-4mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy
gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-
cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10cm zanurzenia
stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane obrzutke mozna nanosi¢ pacg, doktadnie dociskajac ja
do podtoza. Grubos$¢ obrzutki wraz z podktadem powinna wynosi¢ np. 20mm. Na podlozu z gestej
siatki naciagnietej na drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na druga strone siatki, Narzut wierzchni
powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ paca przesuwang stale w jednym kierunku., Gladz
nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do
wykonania gladzi powinna miec¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka
pomiarowego, Do wykonywania gladzi tynkow tréjwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy
stosowac do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 — 0,5 mm. GladZ nalezy zacierac
jednolicie gladka packa drewniang lub zaprawa gipsowa.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne Tynki cienkowarstwowe powinny by¢ tynkami systemowymi.
Podtoze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ rdwne, trwate, sztywne i czyste. Nierowne i
uszkodzone podtoze nalezy wczeSniej naprawiC przy pomocy zaprawy wyrownawczej lub
szpachlowej. Podloze nasigkliwe nalezy wcze$niej zagruntowa¢ w celu poprawienia przyczepnosci
podloza i ogrniczenia jego chlonnosci, Przygotowanie mas tynkarskich scisle wedlug wytycznych
producenta, Prace tynkarskie wykonywac¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i
podioza od +5 do +250C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%. Zalecana
temperatura wykonywania tynkow wynosi +200C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza 60%,
Wykonywanie tynkow cienkowarstwowych wg zalecen producenta z generalng zasada naktadania
metoda ,,mokre na mokre”. Nie mozna dopusci¢ do zaschniecia zatartej partii przed natozeniem
kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku miejsce tego potaczenia bedzie widoczne, Koncowy
odbiér techniczny ma odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13914:2009

Scianki dzialowe z plyt g-k.
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Scianki nalezy wykona¢ poprzez obustronne mocowanie plyt gipsowo — kartonowych do rusztu
stalowego lub aluminiowego. Ruszt nalezy wypetnic¢ ptytami z welny mineralnej. Mocowanie ptyt
gipsowo — kartonowych do rusztu wykonac przy uzyciu specjalnych blachowkretow
przystosowanych do uzywania wkretarek. Mocujac ptyty do rusztu nalezy zwracac¢ uwage, aby
plyty nie spoczywaly bezposrednio na podlodze, ale powinny by¢ podniesione i docisniete do sufitu
(dystans miedzy podtoga a krawedzia ptyty powinien wynosi¢ okoto 10 mm). Z1acza ptyt nalezy
oklei¢ taSmq papierowa perforowang lub z wtdkna szklanego i zaszpachlowa¢ zaprawa gipsowa.
Odchylenie powierzchni ptyt gipsowo — kartonowych od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej nie powinny by¢ wieksze niz 1mm/m.

Posadzki

posadzki nalezy wykonac zgodnie z konstrukcja podtogi okreslajaca poszczegolne warstwy,
konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktore odpowiadajq zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywieraja negatywnego wplywu na jej trwatos¢ oraz
warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika, podloza gruntowe pod posadzka oraz
warstwy izolacji cieplnej musza mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ oraz ograniczong scisliwos¢
(wymagane zageszczenie gruntu min. is=0,98), konstrukcja podtég uktadanych na podtozu
gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed wilgocia oraz wymagang izolacyjnosc¢ cieplna, w
pomieszczeniach typu ,,mokrego” nalezy w podlodze zainstalowac urzadzenia odptywowe oraz
izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka. konstrukcje podtog w pomieszczeniach
narazonych na dziatanie ptynnych substancji chemicznych musza by¢ wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie tychze substancji i posiadac izolacje z materialtow o wymaganej odpornosci
chemicznej, w pomieszczeniach specjalnych (np. w dyspozytorni) nalezy stosowa¢ odpowiednie
posadzki systemowe. konstrukcje podtog antyelektrostatycznych musza wykazywac¢ wymagany
stopien przewodnosci elektrycznej umozliwiajacy odprowadzenie tadunkoéw elektrostatycznych
gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajaca; opornosc elektryczna
podtog nie powinna by¢ wyzsza niz warto$¢ okreSlona w projekcie, konstrukcje podtog o
podwyzszonych wymaganiach odporno$ci na wplywy mechaniczne nalezy uktada¢ na podkladzie
zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci, w konstrukcjach podtdg nalezy wykona¢ projektowanie
szczeliny dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym, szczeliny dylatacyjne
musza by¢ wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi koniecznos¢ wyeliminowania wptywu
rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatéw posadzki, szczeliny izolacyjne muszq by¢
wykonane dla oddzielenia podlogi od innych elementéw konstrukcji budynku ($cian, stupow,
fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany grubos$ci podkladu i zmiany typu konstrukcji
podlogi, szczeliny przeciwskurczowe musza by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2 grubosci warstwy
wypehione odpowiednia masa elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchnie podlogi na pola o
powierzchni nie wiekszej niz 16m2, izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z
materialdw w stanie powietrzno suchym i powinna by¢ ulozona szczelnie na spoine mijana, co
skutecznie eliminuje tzw. ,,mostki cieplne”, materialy izolacyjne musza by¢ odporne na korozje
biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zalozeniami projektowanymi. dla
ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy stosowac izolacje
poziomgq z materialdw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
grubosci, Podklad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana min.
wytrzymatosc¢ na sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm2, podklad
powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej lub jako ptyta
zwiazana z podtozem, podkiad zbrojony nalezy wykona¢ z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub
pretéw utozonych krzyzowo w $rodku grubosci podktadu, w podkladzie muszq by¢ wykonane
szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile
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sa projektowane, roboty posadzkowe typu ,,mokrego” z betonéw i zapraw mozna wykonywac¢ w
temperaturach 1 + 50°c, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim
laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob wytrzymatosci, kazda,
wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielegnacji (wodnej,
parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania. Wymagania techniczne dla
posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powlok zywicznych: przy wyborze systemu
materialdw nalezy zastosowac nastepujace kryteria: wytrzymato$¢ na obcigzenia mechaniczne,
wodoszczelno$¢, odpornosc chemiczna (kwasoodpornosc), odpornos¢ na poslizg, wzgledy
estetyczne, wymagane badania podkladu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mm?2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza, wilgotnos¢ podtoza,
przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powloki z mleczka cementowego,
naprawic uszkodzenia metoda betonu zastepczego (PCC), wykonac i wyprawic szczeliny
dylatacyjne skurczowe i rozszerzania, gruntowanie i impregnacja chtonnych podlozy: wykonac 2-
komponentowa zZywica reaktywna zawierajaca rozpuszczalnik, systemowa, utozenie warstwy
zamykajacej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowej — materiat systemowy, ulozenie powloki zasadniczej grubosci 2+3 mm z
bezrozpuszczalnikowej elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej Zzywicy reaktywnej na bazie
zywicy epoksydowej. Niezaleznie od powyzszych nalezy SciSle przestrzegac instrukcji i zalecen
producenta oraz wymagan zawartych w aprobatach technicznych.

Powloki malarskie
Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace malarskie
nalezy wykonac $cisle wedhug instrukcji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi
wymaganiami z zastrzezeniem, zZe instrukcje technologiczne producenta sie za nadrzedne. Przed
przystapieniem do malowania nalezy wyrownac i wygladzi¢ powierzchnie, naprawic uszkodzenia,
wykonac szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos¢ powierzchni. Nastepnie
nalezy powierzchnie zagruntowac. W robotach olejnych gruntowanie nalezy wykonac przed
szpachlowaniem. Podloza nienasigkliwe (np. szklo, Zeliwo) nie wymagaja gruntowania. Roboty
malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnieciu
tynkow i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywac po
catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych. Wilgotnos¢
powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza, niz 4%.
Malowanie tynkdéw wyzszej wilgotnosSci niz podana moze powodowac powstawanie plam, a nawet
niszczenie powtoki malarskiej (zwlaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilSniowe
twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wieksza niz 12 %

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:
powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom, wszelkie
ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione, swieze tynki zewnetrzne
niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed malowaniem zafluatowane, tynki gipsowe i
gipsowo-wapienne nie moga stanowi¢ podtoza w przypadku malowania farbami krzemianowymi, a
przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,
przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen
mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz
+22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktéra mozna malowac przy
temperaturze -5°C.

Okladziny $cian
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatléw. Klasyfikacja podtozy
pod okladziny jest nastepujaca: podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy zZelbetowe i
betonowe (wiek powyzej 6 miesiecy) i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do
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mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach mogg by¢ uzyte wszystkie zaprawy
klejowe, podtoza odksztalcalne: zmieniaja swojq geometrie pod wptywem drgan i obciazen. sg to
np. Scianki dzialowe i warstwy podlogowe wykonane z ptyt wiérowych lub gipsowo-kartonowych.
Odksztatceniom ulegaja takze elementy budynku narazone na duze wahania temperatury. zaprawy
mocujace ptytki na podtozach odksztatcajacych oraz spoiny musza odznaczac sie odpowiednig
elastycznoscia, podtoza krytyczne: stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnosci. sa
to np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powloki malarskie, podloza
gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,,mtody” beton (wiek od 3 do 6 miesiecy). zaprawy
mocujace ptytki do podtozy krytycznych, oprocz zwiekszonej przyczepnosci, nierzadko musza
charakteryzowac sie zwiekszong elastycznoscia, gdyz niektore z w/w podtozy pod wpltywem
wilgoci zmieniajq swe wlasciwo$ci mechaniczne lub nie zakonczyty sie w nich jeszcze procesy
skurczowe,

Przy ukladaniu plytek metoda cienkowarstwowa maja zastosowanie, z uwagi na brak polskich
norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wykladzin ceramicznych), DIN 18156
(kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materialy do wykonywania okladzin), Ptytki nalezy ukladac,
stosujac nastepujace metody: floating — rozprowadzanie kleju packa zebatq na powierzchni
podloza, buttering — rozprowadzanie kleju packa zebata na spodniej powierzchni plytki, floating —
buttering — rozprowadzanie kleju packa zebatg na powierzchni podtoza i ptytki (do uzytku na
obszarach mocno obciazonych).

Alternatywa dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego. Dobdr
uzebien packi do ukladania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma DIN 18157.
Przystepujac do ukladania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady: sprawdzic¢
wytrzymatos¢ podkiadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane 1,5 N/mm?2), dokonac
wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznos$ci od warunkow realizacji robot,
podtoza, do ktérych mocowane s ptytki, nie moga by¢ zawilgocone; w przypadku podlozy
gipsowych dopuszczalna wilgotno$¢ — 1%, a w przypadku podtozy anhydrytowych — 0,5%,
nadmierna ilos¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatos¢, do typowych
podiozy (tynki, cementowe podkiady, beton) ptytki moga by¢ przyklejane bezposrednio, natomiast
podloza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy zagruntowac preparatem gleboko
penetrujacym, zaprawe klejowa nalezy naklada¢ na podtoza packa zebata a ptytke nalezy docisnac
do kleju nie p6zniej niz po 15 min. od nalozenia zaprawy na podtoza, resztki zaprawy usuwac na
biezaco woda, wymagana grubo$¢ zaprawy od 3 + 5 mm, temperatura ukladania +5 + 30°C,
spoinowanie okladziny z ptytek mozna wykonac po 7 dniach od ich ulozenia stosujac systemowa
zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy
wypehi¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowac w sposob gwarantujacy ich
skuteczne wypehnienie, zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami technologii okreSlonej przez producenta systemu.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢
wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni okladziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na
dlugosci taty dwumetrowe;j.

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, dostarczy¢ zamontowac¢ oznakowanie, instrukcje, sprzet do
ochrony przeciwpozarowej oraz Srodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp i
ppoz niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem. Rozmieszczenie oznakowania drog ewakuacyjnych i
pozarowych powinno by¢ zgodne z norma: PN-N-01256-5:1998.
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2.6. 8. Kontrola jakosci
Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w punkcie 1.7.

Kontrola jako$ci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i PFU oraz muszq posiada¢ Swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Kontrola jako$ci wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w zakresie i
z czestotliwoscia okreslong w niniejszej WWiO i zaakceptowang przez Inzyniera. Ze wzgledu na
duza ilos¢ robot ulegajacych zakryciu nalezy sprawdzac¢ kazdorazowo wykonanie tych rob6t. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac: pokrycia dachowe z obrébkami, powierzchnia dachu,
jakos¢ potaczen, sposéb wykonania obrébek (mocowan), polaczenie obrobek z urzadzeniami
odwadniajacymi, prawidlowosc¢ potaczen poziomych i pionowych oraz prawidtowosci spadkow
rynien, drozno$¢ rynien i rur spustowych.

Posadzki wyglad zewnetrzny i jednolito$¢ barwy i wzoru, zwigzanie posadzki z podktadem,
prawidtowos¢ powierzchni, grubos$¢ posadzki, szerokosc i prostoliniowo$¢ spoin oraz ich
wypehienia (posadzki z ptytek), prawidlowo$¢ wykonania stykéw arkuszy (posadzki z wyktadzin
PCV), wykonczenie posadzki.

Tynki, okladziny, malowanie wyglad plaszczyzny, pionowos¢ wykonania, krawedzie przeciecia
sie plaszczyzn tynkow, narozniki, styki z oscieznicami.

Kontrole i badania jakosci obréobek blacharskich nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
rozdziatow 3 i 4 normy PN-EN 612:1999. Kontrole i badania jako$ci tynkow nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13914:2009. Badanie wykonania $cianek dzialowych z piyt
gipsowo — kartonowych powinno obejmowac w szczegdlnosci: sprawdzenie poprawnosci
wykonania rusztu sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkdow.

Kontrole i badania jakosci posadzek z betonu lub zaprawy cementowej wykona¢ zgodnie z
aktualnie obowiazujacymi wymaganiami technicznymi i odpowiedniej aprobaty technicznej.
Kontrole jakosci i badania posadzek na bazie epoksydowych powlok zywicznych nalezy wykona¢
Scisle wedlug zalecen producenta i odpowiedniej aprobaty technicznej. Kontrole i badania jakosci
okladzin z ptytek Sciennych zgodne z wymaganiami aktualnie obowigzujacymi wymaganiami
technicznymi, odpowiedniej aprobaty technicznej i wytycznych producenta. Kontrole i badania
oktadzin posadzek z plytek zgodne z wymaganiami aktualnie obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi, odpowiedniej aprobaty technicznej i wytycznych producenta.. Badanie posadzek
chemoodpornych z ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozdziatu 3 normy PN-68/B-
10156. Kontrole i badania jakosci izolacji przeciwwodnej, posadzek chemoodpornych na bazie
zywic epoksydowych, wyktadzin systemowych, rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami producentow oraz odpowiednich aprobat technicznych. Kontrole i badania jakos$ci
robdt malarskich nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozdziatéw 3 norm: PN-69/B-10280 lub
PN-69/B-10285 (w zaleznosci od przypadku).

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mie$ci¢ sie w nastepujacych granicach

Kategoria tynku
Odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej
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Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku

Odchylenie przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji

pionowego poziomego III

Nie wieksze niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na calej dlugosci taty kontrolnej 2m

Nie wieksze niz 2mm na 1m i ogétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniach do 3,5m wysokosci
oraz nie wiecej niz 6mm w pomieszczeniach powyzej 3,5m wysokosci

Nie wieksze niz 3mm na 1m i ogétem nie wiecej niz 6mm na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.)

Nie wieksze niz 3mm na 1m

Wymagania te dotycza rowniez tynkdw cienkowarstwowych zewnetrznych. Obowiazujq takze
wymagania: odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego
promienia nie powinny by¢ wieksze niz 7mm, dopuszczalne odchylenie od pionu powierzchni i
krawedzi zewnetrznych tynkoéw nie powinny by¢ wieksze niz 10mm na catej wysokosci
kondygnacji i 30mm na catej wysokosci budynku, pokryta tynkiem i ewentualnie malowana
powierzchnia powinna posiadac¢ jednorodny i staty kolor i fakture. niedopuszczalne jest
wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci, mozliwych do wykrycia w
Swietle rozproszonym,

sprawdzeniu podlega wyglad ptaszczyzny. Badania powlok nalezy przeprowadzac nie wczesniej
niz po 14 dniach od zakonczenia ich wykonania. Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w
temperaturze powietrza, co najmniej +5°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza
nieprzekraczajacej 65%.

2.6. 9. Kontrola jakosci
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w punkcie 1.8. cz. I1I, PFU.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - CzeSciowe Przejecie Robot Odbiorowi temu
podlegajq wszystkie roboty traktowane, jako podktadowe pod warstwa nawierzchniowa. Odbior
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbior6w robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow
komisji przeprowadzajqcej badania.

Odbior koncowy Robot - Przejecie Robot Odbidr koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowq i obowigzujacymi normami i przepisami w
obecnosci Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania Zamawiajacemu
wszystkich wymaganych przepisami dokumentéw. Przekazaniu podlega: Dokumentacja
Powykonawcza, Dla materialow - Swiadectwa jakoSci, aprobaty techniczne, karty gwarancyjne,
itp., (®Protokoty Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, Protokoty odbioréw czeSciowych,
miedzyoperacyjnych, itp., Protokoty z dokonanych pomiaréw, Protokét odbioru konicowego
Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbidr robot wykonczeniowych) zostaty spelnione.
Jezeli ktore$§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy
ocenic¢ jego wplyw i w zaleznoSci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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2.6. 10. Przepisy zwigzane

2.6.8. Przepisy zwigzane

Normy

PN-91/B-10105 Masa tynkarska do cienkich wypraw

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami.

PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i wyposazeni PVC-U. Definicje, wymagania i badania.
PN-EN-14190:2007 Wyroby wytworzone w procesie obrobki plyt gipsowo-kartonowych --
Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14411:2005 Plytki i ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie

PN-EN 14411:2009 Plytki ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, wlasciwosci i znakowanie
PN-EN ISO 10545-1:1999 Plytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-EN 12004+1:2012(U) Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 507:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z blachy
aluminiowej uktadanych na cigglym podiozu.

PN-EN 508-2:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych.

PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe tgczone na zaktad PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do
malowania elewacji budynkow

PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Metoda siatki napiec.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powlokowe na
wewnetrzne Sciany i sufity. Klasyfikacja.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkilowe

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pdtokraglych

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenistwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe
PN-N-01256-4:1997 /Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe
(Zmiana Az1)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-93/N-01256.03 /Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)
Branzowymi Normami; jako podstawowe obowiazuja: BN-72/6363-02 Tworzywa sztuczne
porowate. Plyty styropianowe samogasngce. BN-81/6859-03 Siatka z widkna szklanego.
BN-78/6033-06 Klej lateksowy ekstra do styropianu i ptytek.

Inne dokumenty
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Warunki, ktére nalezy zachowac przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z ogdlnie
obowigzujacymi: Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
zawartymi w nastepujacych czeSciach branzowych: Tom I - Budownictwo ogélne wyd. ARKADY,
1988-1990r., koordynacja opracowania - Instytut Techniki Komunalnej, (>Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje zeszyt 3:
Zabezpieczenia przeciwkorozyjne, zeszyt 399/2004, Zabezpieczanie przed korozja stalowych
konstrukcji budowlanych za pomoca powtok malarskich, zeszyt 400/2004 wyd. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2004. oraz instrukcjami szczegoétowymi dostarczanymi przez producentow i
dystrybutorow.

Powyzsze warunki techniczne i normy zawieraja podstawowe wymagania w zakresie wykonania
robét budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajace prawidlowe wykonanie i odbior tych
robot oraz ocene ich jakosci. Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegac
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r., poz.401), oraz
odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych; obowigzuje réwniez: Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. — (Tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr
169 poz. 1650), poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze zmianami z dn. 11
wrzesnia 2002r. - Dz.U. Nr 91 z 2002r, poz. 811 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r. -
Dz.U. Nr 96 z 1993r, poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych, poz. 438 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach sciekow.

2.7. WWIO0-07. Instalacje wod.-kan., c.o., wentylacji i technologiczne
2.7.1. Wprowadzenie

2.7.1.1. Przedmiot warunkdéw wykonania i odbioru
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
geodezyjno-kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej
oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w Debnie
ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno
ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.7.1.2. Zakres Robdt objetych Kontraktem/Umowa

Zakres prac obejmuje wykonanie Rob6t zwigzanych z wykonaniem i modernizacja instalacji wod.-
kan., c.o. i wentylacji w budynkach oczyszczalni Sciekdw oraz obiektach oczyszczalni, w tym m.in.:

* Instalacje wodociggowe,
* Instalacje kanalizacyjne,
* Ogrzewanie,

* Wentylacje

+ Instalacje technologiczne,

Powyzej przedstawiono zarys Robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.-kan., c.o. i
wentylacji, instalacji technologicznej w budynkach i obiektach oczyszczalni sciekow. Wykonawca,
wykorzystujac swoja wiedze i doswiadczenie sam wyspecyfikuje niezbedne prace zwigzane z
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wykonaniem instalacji sanitarnych do realizacji niniejszego Kontraktu/Umowy wg obowigzujacych
wymogow okreslonych w PFU i w niniejszych warunkach. Dokumentacji projektowej oraz zgodnie
z obowigzujacym prawem.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych wymaganiach sa zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczegoblnosci z PN-92/B-01706, PN-92/B-01707, PN-92/B-10735, PN-74/H-74200, PN-83/B-
03430, PN-79/B-10440, PN-90/B-01430, lub odpowiednimi normami Krajéw UE, w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo i postanowieniami Kontraktu/Umowy.

2.7.2. Materiaty

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedq zgodne z postanowieniami
Kontraktu/Umowy i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatéw oraz odpowiednie S$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materialdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoSci, wymaganymi atestami i
aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego producenta
oraz deklaracjami zgodnosci z polska norma. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzic¢
ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

2.7.3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
Programie Zapewnienia JakoSci zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdt, zarowno w miejscu tych Robot, jak i tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany do realizacji Rob6t powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji Robot,
ktory uzyskat akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem Robo6t zwigzanych z instalacjami wod.-kan., c.o. i wentylacji beda
wykonywane recznie i przy pomocy nastepujacych maszyn i urzadzen:
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- Samochod dostawczy 0,9 t,

- Wiertaki,

- Rusztowania lekkie przesuwne,
- Lutownice,

- Szlifierki kontowe,

- Zgrzewarki do rur,

- Pily tarczowe,

- Wkretarki,

- Wiertnica do betonu,

- Zurawie samochodowe,

- Narzedzia drobne jak klucze dynamometryczne
- Gietarka do rur

- Sprezarka

2.7.4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace
sie po drogach powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obciazaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakoS¢ Robot i wilasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PZJ i powinny uzyskac akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow, armatury i urzadzen,
- zabezpieczenie materialow, armatury i urzadzen przed uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wyladunku.

Roztadowania materiatéw i urzadzen nalezy dokonywane z zachowaniem Srodkdw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, zgodnie z
wytycznymi podanymi przez producenta.

2.7.5. Wykonanie Robdt

Ogdlne warunki wykonania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zarys metodologii Robot,
projekt organizacji i harmonogram Robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji wod.-kan., c.o., wentylacji i
technologicznej. Zarys metodologii Robo6t powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z
odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Robot zwigzane z wykonaniem
zakresu Robot zawartych w niniejszych wymaganiach.

Roboty przygotowawcze

Wewnetrzna instalacja wody zimnej
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a) wytyczenie trasy przewodow na scianach budynku,

b) ustalenie miejsc wykonanie podejs¢ do przyboroéw i zawordw czerpalnych,
¢) wykucie otworow dla pionow wodociggowych.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

a) wytyczenie tras przebiegu przewodow pod posadzka i na Scianach budynku,
b) ustalenie miejsc wykonania podejs¢ odptywowych od poszczeg6lnych urzadzen,

¢) wykucie otworéw dla wpustéw i czyszczakdow.

Wewnetrzna instalacja c.o.

a) ustalenie miejsc wykonania montazu dla poszczeg6lnych grzejnikow
elektrycznych,

Wentylacja

a) wytyczenie trasy kanatoéw wentylacyjnych na scianach budynku,
b) wykonanie otworéw w $cianach i stropach na trasie kanalow wentylacyjnych,

c) ustalenie miejsc montazu wyrzutni i kratek wentylacyjnych

Instalacje technologiczne

a) wytyczenie trasy przewodow technologicznych,

b) wykonanie otworéw w Scianach obiektow za pomoca wiertnicy do betonu
¢) wykonanie uszczelnien (np. tancuchowych)
e) wykonanie podpér i umocnien

Roboty montazowe

Prowadzac przewody jeden nad drugim, nalezy zachowac nastepujaca kolejnosc¢ (od gory):

* zimnej wody,

* kanalizacyjne.
Zabrania sie prowadzi¢ przewody wodociggowe zimnej wody lub kanalizacyjne nad przewodami
elektrycznymi.

Montaz instalacji zimnej wody

Montaz rurociagoéw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,Instrukcja montazu" poszczegélnych producentow
rur.

Przewody wodociggowe nalezy wykonac z rur stalowych, taczonych na ksztaltki systemowe lub z
wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint za pomoca typowych ksztattek z
zeliwa ciagliwego ocynkowanego lub z rur miedzianych taczonych za pomoca lutowania,
zaciskania lub za pomoca zlgczek.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywac odpowiednimi ksztattkami (tuki i kolana).
Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytéw lub
wspornikow. Podejscia powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
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Odlegtosci pomiedzy punktami mocowania rur o Srednicy:

* ¢ 10+20 mm powinna wynosic¢ 1,5 m,
* @ 25+32 mm powinna wynosic¢ 2,0 m,
* ¢ 40+50 mm powinna wynosic¢ 2,5 m.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajacym odwodnienie instalacji. Podejscia do
armatury wyptywowej ukladac ze spadkiem min. 2%.

Przewody wodociggowe powinny by¢ prowadzone min. 10 cm od przewodow cieplnych. Przybory
nalezy montowac na wysokosci:

* 0,50+0,60 m - zlewy,

* 0,75+0,80 m - umywalki.
Armature nalezy montowa¢ w miejscach tatwo dostepnych.
Armatura stosowana w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy, ciSnienie max 0,6 MPa,
temperatura — 5°C do + 55°C.

Zawory czerpalne nalezy montowac 0,25+0,35 m nad przyborem.
Polaczenia gwintowane nalezy uszczelnic¢ tasmgq teflonowa.

Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej

Montaz rurociagéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja montazu" poszczegélnych producentow
rur.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod posadzka nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10
cm. Po zamontowaniu przewodow kanalizacyjnych w wykopach, obsypac je piaskiem do
wysokosci 20 cm ponad wierzch rury, warstwami o grubosci 10 cm z zageszczeniem. Po wykonaniu
proby szczelnoSci nalezy wykop zasypac gruntem bez kamieni. Zasypke przeprowadza¢ warstwami
grubosci 20 cm z zageszczeniem.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur i ksztaltek PCV. Polaczenia rur i ksztattek z
PCV nalezy wykona¢ przy uzyciu pierscienia gumowego, uszczelki o Srednicy dostosowanej do
zewnetrznej srednicy rury.

Odgatezienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikow
o kacie nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikdw. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy

powinny mocowac rure pod kielichem.
Spadki podejs¢ odptywowych do przyboréw sanitarnych nalezy wykonac nie mniejsze niz 1,5%.

Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Kanalizacja odwodnieniowa

Instalacje odwodnieniowa wyposazy¢ nalezy w syfony przy wpustach podtogowych.

Montaz instalacji c.o.
Temperatury pomieszczen ustali¢ w oparciu o RMI z dnia 12.04.2002 r. WTJPOBIIU (Dz.U. 75).
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Grzejniki podwieszac na $cianach w miejscach tatwo dostepnych i nieutrudniajacych komunikacji.
Przy kazdym grzejniku zamontowac gniazdo elektryczne.

Montaz wentylacji

Wentylacja musi zapewni¢ wiasciwe przewietrzanie pomieszczen, zalezne od ich sposobu
uzytkowania i zainstalowanych urzadzen, zgodnie z RMI z dnia 12.04.2002 r. WTJPOBIIU.

W pomieszczeniach oczyszczalni Sciekow nalezy zamontowac wentylacje grawitacyjng i
mechaniczna.

Nawiew przez infiltracje, rozszczelnienie okien, nawietrzniki podokienne lub czerpnie $cienne.

Wywiew przez kanaly pionowe zakonczone wywietrzakami boso lub wentylatorami. Nawietrzniki
podokienne i czerpnie Scienne wyposazy¢ w urzadzenia chroniace przed przedostaniem sie opadéw
atmosferycznych do pomieszczenia.

Kanaly wentylacyjne wykonac jako szczelne, gladkie, bez wgniecen i zalaman. Kanaty wentylacji
mechanicznej nalezy uklada¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i montowac na konstrukcjach
wsporczych, lub podwieszeniach. Kanatly wentylacyjne mocowac¢ na wieszakach, wspornikach lub
konstrukcjach podtrzymujacych. Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejma zastosowa¢ podktadki
amortyzujgce.

Scianki kanatéw prostokatnych moga sie ugina¢ max. o 2 % dtugosci boku. Kanaly wentylacyjne
faczy¢ za pomoca zamkow z uszczelnieniami z gumy miekkiej.

Do zmiany kierunku przeptywu powietrza stosowa¢ odpowiednie ksztattki wentylacyjne. Sciany
kanalow prostokatnych winny by¢ do siebie prostopadte.

Przejscia kanalow przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ weklna lub gabka jako zabezpieczenie
przed drganiami i halasem. Przejscia w Scianach i stropach miedzy poszczegolnymi
pomieszczeniami wykonac jako gazoszczelne.

Kratki wentylacji nalezy montowac pod stropem i nad podtoga zgodnie z instrukcja montazowa
producenta.

Zabrania sie stosowania palnych izolacji przewodoéw wentylacyjnych.

Instalacje technologiczne

Wszystkie przejscia przewoddw przez Sciany ponizej maksymalnego lustra cieczy wykonac jako
przejScia szczelne (np. przejscia fancuchowe).

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i do§wiadczonych spawaczy posiadajacych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych
spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do wgladu rejestry procedur
spawalniczych oraz wyniki testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.
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Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane beda odpowiada¢ obowigzujacym przepisom zawartym w dokumencie Xv-50-
56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementow ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego tukowego elektroda w otulinie, spawania metoda tuku pod topnikiem, spawanie
hukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania metoda tuku
elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza sie warsztatowe
wykonanie prefabrykatow.

Spawanie stali kwasoodpornej

Do spawania stali kwasoodpornej zar6wno w warunkach warsztatowych, jak i na Placu Budowy,
nalezy uzy¢ metody spawania z elektroda wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektroda metalowa w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej
metody, wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokie] jakoSci spawow elementow taczacych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali kwasoodpornej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w
warunkach warsztatowych. Wykonanie

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali kwasoodpornej nalezy
spelic¢ ponizsze wymagania:

+ dopuszcza sie wylacznie stosowanie spoin czotowych do 1aczenia rurazu podczas budowy
instalacji, wymagane jest trawienie spawow.

* wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania.

» niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materialu stanowigcych potencjalne ogniska korozji

* nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatow wykonanych ze stali
kwasoodporne;j.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowac lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na
Wykonawcy Kontraktu/Umowy spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow z
wymogami dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich
produktach.

Wszystkie potyskujace czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig warstwa
ochronng i wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu
zostang one starannie wyczyszczone.

Roboty zwigzane z przygotowanie powierzchni metalu nalezy prowadzi¢ wg opracowanego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Podczas wykonywania powloki antykorozyjnej Wykonawca obowiazany jest na biezaco prowadzi¢
dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastepujace
informacje:
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» warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

* wilgotnosc i temperatura podtoza

* masa poszczegblnych skltadnikow materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni
 grubos¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego

+ dhlugos¢ przerw pomiedzy ukladaniem poszczegdlnych warstw.

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni
stosowac benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementow po odtluszczeniu powinna by¢ wolna od
smarow, olejéw. Nie wolno pozostawiac tlustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem
usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowac metode strumieniowo-scierng. Czyszczenie musi zapewnic catkowite usuniecie
zgorzeliny, rdzy oraz spowodowac réwnomierne schropowacenie powierzchni.

Powierzchnie nalezy uznac¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrobce nie bedzie
zmieniala odcienia i bedzie rownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk. Po
czyszczeniu powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub mi e kk a zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia
oczyszczonej powierzchni warstwa metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy ponownie
piaskowac.

Powierzchnie na ktorych ukladane beda spoiny montazowe, nalezy zakry¢ taSma samoprzylepna na
odleglosci okoto 5 cm od przyszitej spoiny.

Powierzchnie metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a
nastepnie umy¢ benzyng ekstrakcyjna.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu,
zanieczyszczen.

Naktadanie kolejnych warstw powloki malarskiej wykonywac¢ metoda natryskowa, scisle z
wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobow malarskich.

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm
po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni nalezy
wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia. Przed wykonaniem spawania
powierzchnie te nalezy dokladnie oczysci¢ do stopnia czystoSci wymaganego w dokumentacji
technicznej, nastepnie wykona¢ odpowiednie powtoki. Warstwe farby podktadowej pozostawi¢ do
wyschniecia nastepnie scisle wg zalecen producenta-kolejne warstwy

Naprawy i uzupelhienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp.
powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu
powloki warstw podkladowych i warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewnic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru mozliwo$¢ odbioru kazdej czynno$ci oddzielnie. Wszystkie
prace malarskie /takze naprawy/ muszg by¢ wykonane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10°C do +40°C, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a
jednocze$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i
wilgotnosci. W zwiazku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na
wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych, gdy na
powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgly i innych
opad6w atmosferycznych.

Cynkowanie
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Proces cynkowania odbywac sie bedzie poprzez "goraca kapiel" cynkowa. Nalezy zwrdci¢ uwage
na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie zabezpieczenie polegajace na
wypehianiu, odpowietrzaniu i ptukaniu podzespotéw zawierajacych puste przestrzenie. Otwory
wentylacyjne zostang odpowiednio zaczopowane po zakonczeniu cynkowania.

Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia
i faldy nalezy usuna¢. Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztattowania i koricowa obrobka
zostanie wykonana przed ocynkowaniem elementu. Powierzchnia elementu stalowego, przed
ocynkowaniem, musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskéw i podobnych
zanieczyszczen. Elementy te nalezy poddac kapieli w rozcienczonym kwasie siarkowym lub
solnym po uprzednim optukaniu wodaq i kapieli w kwasie fosforowym. Nastepnie musza zostac¢
dokladnie umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i zanurzone w roztopionym cynku i
wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu zostata dokladnie i rownomiernie pokryta a
przyrost masy po zanurzeniu w kapieli wynosit minimum 610 g/m2 powierzchni cynkowanej (z
wyjatkiem rur w, przypadku ktérych minimalny przyrost masy wynosi 460g/mz2)) . Grubos¢
warstwy powinna wynosi¢ 0,5 mikrona.

Po wyjeciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gladka, jednolita, bez nieostonietych miejsc,
grudek, pecherzy i pozostatosci topnikow, popiotu. Krawedzie powinny by¢ czyste a powierzchnie
jasniejace.

Sruby, nakretki i podkladki réwniez powinny by¢ poddane kapieli cynkowej a nastepnie
odwirowane. Przed cynkowaniem nakretki powinny zosta¢ nagwintowane do rozmiaru wiekszego o
okoto 0,4 mm za$ gwinty naoliwione, aby mozliwe bylo reczne nakrecenie catej nakretki na Srube.

Do roztadunku i montazu nalezy uzywac nylonowych paséw. Elementy ocynkowane
magazynowane w miejscu produkcji lub na Placu Budowy, uktada¢ nalezy w taki sposéb, aby
zapewni¢ odpowiednia wentylacje wszystkich powierzchni i aby unikna¢ powstawania nalotu na
skutek pojawienia sie wilgoci.
Niewielkie powierzchnie ocynkowane, ktdre ulegly uszkodzeniu nalezy naprawic poprzez:
* Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu i doktadnie wyczysci¢ szczotka
druciang by otrzymac czysta powierzchnie.
» Nalozenie dwoch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku na
wysuszonej powierzchni) lub przylozenie preta lub proszku ze stopem cynku do
uszkodzonej powierzchni i jej podgrzanie do temperatury 300 °C.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementow stalowych narazone sg na kontakt z
agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymajq one dodatkowa ochrone w
postaci powtok malarskich.

Izolacja termiczna

Rurociagi wody zimnej izolowac otulinami z pianki poliuretanowej o grubosci zgodnej z
wytycznymi producenta.

Zabezpieczenie przed korozjg

Przewody technologiczne z rur stalowych, oczysSci¢ do III stopnia czystosci, zabezpieczy¢ przed
korozjq przez gruntowanie farbg miniowa ftalowa, a nastepnie dwukrotnie malowac. Ztacza rur
spawanych zaizolowac do grubosci izolacji fabrycznej. Wszystkie elementy stalowe pomalowac.
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2.7.6. Badanie szczelnosci i rozruch probny
Badanie szczelnosci instalacji wody zimnej

Instalacje wodociagowa wody zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ na cisnienie 0,9 MPa.
Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cis$nienia.

Badania szczelno$ci nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych cala sie¢ nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda i
zdezynfekowac.

W czasie proby nalezy sprawdzac szczelno$¢ zamykania zaworow, kurkow oraz potaczen.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej

Proba szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej powinna odpowiada¢ warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na
catej wysokosci,

b) podejscie i przewody spustowe kanalizacji nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

c) przewody poziome kanalizacji sprawdza sie na szczelnoS¢ po napetnieniu woda powyzej
kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Badanie skutecznosci wentylacii

Nalezy przeprowadzi¢ badanie skutecznosci zastosowanych rozwigzan.

2.7.7. Kontrola jakosci Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosSci Roboét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci Robo6t (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kontrola zwigzana z wykonaniem wewnetrznych instalacji sanitarnych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich etapow Robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac
za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robot zostatly spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dany etap poprawic i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy Robdt, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszego PFU zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty, armatura i urzadzenia przewidziane do wykonania Rob6t musza odpowiadac
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz musza posiadac aktualne Swiadectwa jakosci,
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ z
wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskac kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania i atesty gwarancji
wystawione przez producenta na stosowane materiaty, armature i urzadzenia potwierdzajace, ze
materiaty spelniaja warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.

Kontrola jakosci wykonania Robot

Kontrola jakosci wykonania Robot polega na sprawdzeniu zgodnosSci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa, PFU i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w zakresie i
z czestotliwo$cig zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Instalacja wody zimnej

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnoSci wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie jako$ci wykonania,
c) sprawdzenie i kontrola polaczen,
d) sprawdzenie izolacji termicznej,
e) sprawdzenie szczelnosci instalacji.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie jakoSci wykonania,

c) sprawdzenie szczelnosci podej$¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu przez
nie wody,

d) sprawdzenie spadkow przewodow,

e) sprawdzenie szczelnosci poziomoéw kanalizacyjnych,

f) sprawdzenie jakoSci materiatlow uszczelniajacych,

g) prawidlowos$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych.

Wentylacja

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem,
b) sprawdzenie prawidlowosci wykonania montazu poszczegolnych elementow wentylacji,

¢) wykonanie prob i pomiarow.

Instalacja technologiczna
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnoSci wykonania instalacji z Dokumentacjq Projektowa,

b) sprawdzenie jakosci wykonania,
c) sprawdzenie szczelnosci instalacji
d) sprawdzenie spadkow przewodow
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e) sprawdzenie i kontrola potaczen,
f) sprawdzenie i kontrola przejs¢ przez Sciany zbiornikéw
g) sprawdzenie i kontrola podp6r i mocowac

2.7.8 Obmiar Robot

Roboty zwigzanych wykonaniem instalacji wod.-kan., c.o., wentylacji i instalacji technologicznej
realizowane w ramach niniejszego Kontraktu/Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci Rob6t zwigzanych wykonaniem instalacji wod.-kan., c.o0., wentylacji i instalacji
technologicznej nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania Rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.-kan., c.o.,
wentylacji i instalacji technologicznej bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych i
kompletach wg Wykazu Cen.

Dla Robét zwigzanych wykonaniem instalacji wod.-kan., c.o., wentylacji i instalacji
technologicznej nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

2.7.9. Odbidr Robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosSci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi/umownymi, w tym zgodnosSci z warunkami wykonania i odbioru Robaét.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza Robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu/Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom Robot podlegajq wszystkie operacje zwigzane z Robotami zwigzanymi wykonaniem
instalacji wod.-kan., c.o. i wentylacji. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
zgloszenia Wykonawcy.

Odbioér Robét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiardw, jak rowniez prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbioér Robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu Robot.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

+ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
+ zastosowany materiat,

+ polaczenie przewodow,

* szczelno$¢ przewodow.

Odbiory Robo6t nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i
zalecenia producentéw dotyczace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.
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2.7.10. Dokumenty odniesienia

Numer normy polskiej
i odpowiadajacej jej
normy europejskiej

i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-92/B-01706
PN-B-01796/Az1

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach

PN-EN 476 Lo RS
kanalizacji grawitacyjnej
PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
PN-EN 1054 termoplastycznych do kanalizacji wewnetrznej. Metoda badania
szczelnosci polaczen powietrzem
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-H-02650

Armatura i rurociagi. CiSnienia i temperatury

ISO 3633:1991

Rury i ksztaltki z PVC stosowane w instalacjach kanalizacyjnych
wewnatrz budynku. Wymagania

ISO 4435:1991

Rury i ksztattki z PVC stosowane w systemach odwadniajgcych
i kanalizacyjnych podziemnych. Wymagania

PN-B-02421

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-EN ISO 12241

Izolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych.
Zasady obliczania

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1: Ogolne

PN-EN 1011-1 .
wytyczne dotyczace spawania tukowego

PN-EN 1011-3 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes¢ 1: Spawanie
lukowe stali nierdzewnych

PN-EN 439 Spawalnictwo. Mz?te.rla'}y fiodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do
lukowego spawania i ciecia

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania niszczace zlaczy spawanych. Badania

wizualne

PN-80/M-49060

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojScia. Wymagania

PN-EN 12050-1:2002

Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Czesc 1:
Przepompownie $ciekéw zawierajacych fekalia

PN-EN 12050-2:2002

Przepompownie Sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Czesc¢ 2:
Przepompownie $ciekow bez fekaliéw

PN-EN 12050-4:2002

Przepompownie Sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 4:
Zawory zwrotne do przepompowni $ciekéw bez fekaliow i z
fekaliami

PN-EN 12334:2005

Armatura Przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna

PN-EN 752-1:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 1: Pojecia ogdlne
i definicje

PN-EN 752-6:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uklady pompowe

PN-ISO 161-1:1996

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow.
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Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad
metryczny)

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociaggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemigq i nad ziemia.
Polietylen (PE). CzeS¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociaggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). CzeS¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemigq i nad ziemia.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow

PN-C-89222:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw. Wymiary

PN-64/H-74086

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-87/H-74051/00

Wilazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

oraz inne obowiazujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo

2.8. WWIO 08— ROBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE
2.8.1. Wprowadzenie

2.8.1.1. Przedmiot warunkow wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
geodezyjno-kartograficznych w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa istniejacej
oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w Debnie

ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno

ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.8.1. 2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowiace integralna czeS¢ Wymagan Zamawiajacego sq
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 2.5.1.1

2.8.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych warunkéw obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robot
montazowych, a w szczeg6lnosci: okien i drzwi PVC, bram wjazdowych, stropow
podwieszonych, pomostow stalowych roboczych, przykry¢ kanatow technologicznych,
przepustow rurociggow, kro¢cow wentylacyjnych, konstrukcji i elementéw hermetyzacji obiektow.

2.8. 2. Materiaty

Wymagania og6lne dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.3.
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2.8.2.1. Prefabrykaty konstrukcji stalowych

Prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektow ze stali St3SX, St3S z powloka antykorozyjna
systemowaq z farb epoksydowych chemoodpornych (wg PN-81/6115): belki podsuwnicowe, inne
belki konstrukcyjne, okucia, warstwy zwiazane, faczniki. Kraty przekrywajace kanaty - ze stali
odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wedlug PN-EN 10088-1:2007 Pomosty i balustrady
ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2007.

2.8.2.2. Okna

-profile cieple, z przektadka termiczna.

2.8.2.3. Drzwi

-klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN 1529:2001
min 2,

- klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogo6lnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min 3

- klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min 3,

- profile ciepte, z przektadka termiczna,

- zamki atestowane,

-opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywtamaniowe, energetyczne)
zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

2.8.2.4. Bramy

Bramy rolowane z pasem naswietlajgcym stalowo-aluminiowe systemowe otwierane elektrycznie.
Wymagania:

- elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

- panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,

- wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002,

- standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002,

- klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3

- klasa odpornosc¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2

- wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera,

-klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodne z zatwierdzonym przez
Inzyniera projektem,

- jako$¢ potwierdzona certyfikatem.

2.8.2.5. Slusarka PVC

Szklenie:

podwajne, szklo niskoemisyjne, szyby zespolone typu float, grubo$¢ szyb min. 4mm,
izolacyjnosc¢ termiczna szklenia nie wieksza niz 1,0 W/(m2K). Okno: konstrukcja-jednoramowa,
materiat oscieznic i skrzydet: ksztaltowniki z nieplastyfikowanego PCV, biale, wielokomorowe
/min. 3 komory 58 mm/systemowe, ze wzmocnieniem stalowym ocynkowanym w ramie okna i
skrzydla, wspotczynnik przenikania nie wiekszy niz do 1,7W/(m2K), izolacyjnos¢ akustyczna 30 -
42 dB, uszczelnienie odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych montowane w oscieznicy i
w skrzydle, okucia - systemowe lub zwigzane z systemem otwierane zgodnie z zestawieniem
stolarki z mozliwoscia rozszczelnienia okna przy zamknietym skrzydle, parapety / podokienniki /
zewnetrzne z blachy ocynkowanej powlekanej o grubosci 0,5 — 0,7 mm.

2.5.1.4. Materialy montazowe: beton cementowy montazowy, zaprawy montazowe, laczniki i
kotwy Srubowe atestowane, kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215, elektrody do spawania,
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farby do naprawy powlok antykorozyjnych, farby powierzchniowe, kleje, pianki rozprezne, masy
elastyczne.

2.8.2.6. Inne materiaty

Zabudowane w odpowiednich miejscach wzmocnienia przepustow rurociagow, kro¢ce wentylacji
nawiewnej i wywiewnej z kominkami. Zabudowane elementy nosne belkowe, maskownice, obrobki
krawedziowe i odwodnieniowe, korytka sptywu wody deszczowe;.

2.8.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu, podano w p. 1.4. Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac. 2.5.1. Transport
Wymagania ogdlne dotyczace Transportu podano w p. 1.5. Wykonawca powinien dysponowac
transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.8.4. Wykonanie Robdt

Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zalozen
projektowych, warunkow Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i doSwiadczenia wykonawcy.
Fundamenty, sruby kotwiace i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio
do polaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichow i
gniazd do zamocowania elementow konstrukcji powinny umozliwiac¢ regulacje potozenia tych
elementow oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu no$nos¢
zakotwien $rub i Scianek zaglebien kielichowych powinna osiagna¢ warto$¢ odpowiednia do
bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez
caly okres montazu w stanie zapewniajacym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak
wykonywa¢, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztatcona. Nie dopuszczalne jest taczenie elementow z materialow tworzacych ogniwa
korozyjne.

Montaz w deskowaniach do zabetonowania

Element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, Element powinien by¢ trwale
usytuowany w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas
podawania i zageszczania betonu, Fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczyscic¢ z farby
antykorozyjnej i pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali
zbrojeniowej w elementach betonowych (tworzaca warstwe tlenku).

Montaz na kotwy rozprezne

Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu. Po ustaleniu lokalizacji
kotew wykona¢ metodq wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy. Typ kotwy
podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera. Kotwy muszg posiada¢ wymagane
atesty i certyfikaty na znak ,,B”. Po zagruntowaniu gniazd Srodkiem poprawiajacym przyczepnosc
osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o wysokich wiasciwosciach
mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy B55).

Montaz na $ruby fundamentowe

Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamentowych, na sruby
fundamentowe.

Montaz metoda spawania
Roboty montazowe metoda spawania wykonac zgodnie z wytycznymi projektowymi.

Roboty antykorozyjne
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Ochrona przed korozja stali:

Powierzchnie elementow przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone do 3
stopnia czysto$ci wg PN-H-97051(PN-70/H-97051) i pozostawione nie malowane, jezeli w
projekcie nie podano inaczej, Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoki
gruntujacej powinna by¢ oczyszczona wedlug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego
stopnia czysto$ci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej chropowatosci.
Przygotowanie powierzchni wykonac zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, Powtoki metalowe powinny
speinia¢ wymagania PN-EN-22063, Przed metalizacja natryskowa powinno by¢ stosowane
piaskowanie, Malowanie konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z PN-H-97070:1979 wedlug
wymagan podanych w gwarancji trwatosci powtok. Poszczegolne powltoki powinny réznic sie
kolorami, Powloki malarskie wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta farb, Ocene grubosci
powlok wykonac zgodnie z PN-C-81515 i PN-H-04623, Wymiary elementow przeznaczonych do
cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z
wykonawca cynkowania. Przed stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢
przed wniknieciem kwasu.

Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem srodkdw zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét. Przed rozpoczeciem montazu na placu
budowy powinny by¢ spelnione wszystkie niezbedne warunki okre$lone w projekcie montazu. W
projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody
montazu, a w szczeg6lnosci: kolejno$¢ montazu, sposéb zapewnienia statecznos$ci konstrukcji
podczas montazu i po jego ukonczeniu, stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,
terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych, inne czynniki, ktére moga mie¢ wptyw na
bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu. Projekt montazu powinien zapewniac statecznos$c
konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robét. Podpory konstrukcji: przed rozpoczeciem
montazu no$nosc¢ zakotwien, Srub i Scianek zaglebien kielichowych powinna osiggna¢ wartos¢
odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obciazen montazowych, podpory konstrukcji nalezy
utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajacym przekazywanie obcigzen,
bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania pod blachg
podstawy, zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac i stosowac odpowiednio do konsystencji w
stanie cieklym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzen pod
blacha podstawy zostata catkowicie wypelniona, Zakotwienia Srubowe:

Sruby i elementy kotwiace nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale w prawidlowym
polozeniu za pomoca szablonéw, Srednica studzienki na $rube kotwigca mechanicznie podczas
montazu do elementu zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz
kotwi. Glebokos¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od glebokosci zakotwienia.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem wody, Aby umozliwi¢ regulacje potozenia
$ruby, $rednica studzienki lub gniazda wokdét gornej czesci sruby zabetonowanej w fundamencie
powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub trzykrotna Srednica Sruby, Przy zakotwieniach na Sruby
zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy przewidzie¢ odpowiednia regulacje w otworach
powiekszonych w blasze podstawy.

Montaz paneli elewacyjnych i §lusarki
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢: mozliwo$¢ mocowania elementéw elewacyjnych
do konstrukcji Scian, jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania, prawidlowos¢ wykonania
osciezy. Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcja producenta. Elementy powinny by¢
trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia dopuszcza sie osadzenie elementow za
pomocq kotkéw rozporowych lub kotkéw wstrzeliwanych. Osadzone elementy powinny by¢
uszczelnione tak, aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej.
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Uszczelnienie wykonywac z elastycznej masy uszczelniajacej. Podczas osadzania stolarki i Slusarki
nalezy zachowac nastepujace warunki: osadzac elementy stolarki i Slusarki do pionu i poziomu,
mocowac o$cieznice w odleglosci 25 cm od gornej i dolnej powierzchni otworu, odlegto$¢
punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi
osadzenie $lusarki r6wnoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach, uszczelni¢
elementy stolarki i Slusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowa lub taSmami rozpreznymi,
Parapety wewnetrzne nalezy zaktada¢ po uprzednim zamontowaniu okien. Szeroko$¢ parapetow
nalezy dostosowac do okien, Zalozenie parapetdw zewnetrznych jest zwigzane z robotami
elewacyjnymi, Zasady wbudowywania okien, drzwi i bram powinny by¢ zgodne z ogdlnie
obowigzujacymi przepisami i instrukcjami wbudowywania stolarki i slusarki budowlanej:
,Instrukcje wbudowywania okien i drzwi balkonowych z PVC w uprzemystowionym budownictwie
ogolnym" Nowelizacja CBBR - 4.1/90, COBPBO Warszawa 1990r, ,Instrukcja wbudowywania
okien i drzwi aluminiowych w uprzemystowionym budownictwie ogélnym". Okna i drzwi
powinny posiadac aprobaty techniczne wydane przez Centralny Osrodek Badawczo- Rozwojowy,
OS$cieznice winny by¢ ustawione we wiasciwym miejscu i tymczasowo umocowane za pomocg
podkiadek i klindw. Dokladnos¢ osadzenia sprawdza sie za pomoca pionu, poziomicy oraz szablonu
do sprawdzenia przekatnych o$cieznicy z doktadno$cia do 1mm. Mocowanie oScieznic nalezy
wykonac $cisle wedhug instrukcji ich producenta, z uzyciem materialdw i narzedzi przewidzianych
w tych instrukcjach.

Pozostate elementy wymagajace montazu
Montaz pozostatych elementéw nalezy wykonac Scisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w

instrukcjach dostawcéw i producentéw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych. Szczegétowe
rozwigzania projektowe i technologiczne w/w elementow podlegaja akceptacji Inzyniera.

2.8.5. Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robot podano p. 1.7.

Konstrukcje stalowe

Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ uwzglednieniem nastepujacego zakresu
kontroli: kontrola materiatow i wyrobow, w tym: wyrobow hutniczych, lin, drutéw i materiatow
dodatkowych, tacznikéw mechanicznych. kontrola wykonania obrébki czesci, w tym: kontrola
jakosci ciecia termicznego, kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia, kontrola
ksztattu otworéw. kontrola ztaczy spawanych, obejmujqca: ocene przed spawaniem i podczas
spawania, ocene po wykonaniu spawania. Kazde polaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli —
co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku
do okre$lonych elementow i polaczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w
dokumentacji projektowej. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych badan polaczen spawanych. Kontrola wykonania polaczen na taczniki mechaniczne:
ocena potaczen Srubowych niesprezanych, ocena potaczen srubowych sprezanych, ocena potaczen
na Sruby pasowane i sworznie, ocena polaczen na nity. Ocena wykonania zabezpieczenia
powierzchni, w tym: ocena przygotowania powierzchni, ocena jakos$ci pokrycia metalowego,
ocena wygladu, ocena grubosci wg PN-EN 22063, ocena przyczepnosci (w uzasadnionych
przypadkach, gdy poleci tak Inzynier), ocene jakoSci pokrycia organicznego, ocena wygladu,
ocena grubosci wg PN-EN ISO 2808.

W uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg PN-EN ISO 2409
(metoda siatki nacie¢) lub PN-EN 24624 (metoda odrywowa); Ocena montazu konstrukcji
obejmujaca:
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kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukoniczeniu, stan podpoér oraz Srub fundamentowych i ich usytuowanie, zgodno$¢ metody montazu
z projektem montazu i spelnienie wymagan bezpieczenstwa pracy, stan elementéw konstrukcji
przed montazem i po zmontowaniu, wykonanie i kompletnosSc polaczen, wykonanie powlok
ochronnych, naprawy elementéw konstrukcji, potaczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych
niezgodnosci.

Slusarka aluminiowa i PVC
Badanie materiatéw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢ z wymaganiami
dokumentacji i normami pafistwowymi. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac
sprawdzenie: wymiaréw, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego,
potaczen konstrukcyjnych, prawidlowego dziatania czeSci ruchomych.

Badanie jako$Sci wbudowania powinno obejmowac: sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod
wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania, sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu
mocowania, sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami i oSciezami, sprawdzenie dzialania
czesci ruchomych, stan i wyglad czesci ruchomych oraz ich zgodnos¢ z Kontraktem oraz
zatwierdzonym projektem.

Pozostate elementy wymagajgce montazu
Badania innych rob6t przeprowadzone beda w celu oceny spelnienia wszystkich wymagan

dotyczacych wykonania a w szczeg6lnosci: zgodnosci z dokumentacjq projektowa, jakosci
zastosowanych materiatléw i wyrobow, prawidtowosci przygotowania podlozy, jakosci (wygladu)
powierzchni, prawidlowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi materiatami i dylatacji.
Ponadto dokonac nalezy wszelkich innych czynnosci kontrolnych i badan przewidzianych w
odpowiednich instrukcjach producentow, aprobatach technicznych oraz przedmiotowych normach.

2.8.6. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w punkcie 1.8. cz. I1I, PFU.

2.8.7. Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane -- Uszczelki i taSmy uszczelniajace do drzwi, okien,

zaluzji i $cian ostonowych -- Cze$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja

PN-EN 12978+A1:2012 Drzwi i bramy -- Urzadzenia zabezpieczajace do drzwi i bram z napedem
-- Wymagania i metody badan PN-EN 1627:2012 Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje --
Odpornosc¢ na wlamanie -- Wymagania i klasyfikacja

PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne
PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaklady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie PN-B-02361:2010
Pochylenia potaci dachowych

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-3: Reguly
ogolne -- Reguly uzupehiajace dla konstrukcji z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-197-1:2012
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Cement Czes¢1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi -- Trwalo$¢ mechaniczna -- Wymagania i klasyfikacja

PN-EN 12424:2002 Bramy Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

PN-EN 12425:2002 Bramy Odpornos$¢ na przenikanie wody Klasyfikacja

PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12428:2002 Bramy Wspdlczynnik przenikania ciepta Wymagania dotyczace obliczen
PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem Wymagania PN-EN
12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania

PN-EN 1303:2007 Okucia budowlane -- Wktadki bebenkowe do zamkéw -- Wymagania i metody
badan

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzen spawalniczych oraz
nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i automatycznego spajania
metali

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe Wysokos¢, szeroko$¢, grubosc¢ i prostokatnosc Klasy
tolerancji

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Plaskos¢ ogolna i miejscowa Klasy tolerancji

PN-EN 1670:2008 Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i metody badan

PN-EN 1906:2012 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan

PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 2063:2005 Natryskiwanie cieplne -- Powloki metalowe i inne nieorganiczne -- Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci PN-EN 287-1+A1
Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Czesci 1, 2, 3, 5, 6,
7,9

PN-EN ISO 14731:2006 Nadzor spawalniczy -- Zadania i odpowiedzialnos¢

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czes$¢ 2 Nadproza

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczgce zapraw do murow -- Czes¢ 2: Zaprawa murarska
PN-EN ISO 6946:1998 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN 1991-1-4:2008, Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddzialywania
ogolne -- Oddzialywania wiatru

PN-N-01307:1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w srodowisku pracy.
Wymagania dotyczace wykonania pomiaru

PN-EN ISO 12944:2001 Arkusze od 1 do 8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie CzesS¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk Czes¢ 3: Zasady projektowania Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie Czes¢ 6: Laboratoryjne metody
badan wiasciwosci Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich Czes¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Inne przepisy
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WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t — ITB

2.9. WWIO 09— ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY SIECI
TECHNOLOGICZNYCH, WODOCIAGOWYCH I

SANITARNYCH
2.9.1 Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego opracowania sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
dzial 08 —Roboty w zakresie budowy sieci technologicznych, wodociagowych i sanitarnych
zwigzanych z budowa sieci technologicznych, wodociggowych i sanitarnych, ktore zostang
wykonane dla Zadania ujetego w opracowaniu: Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej w Debnie

ADRES OBIEKTU: ul. Ofiar Katynia, dziatka nr 902/2 obreb 005 Debno
ul. Kostrzynska 28, dziatka nr 53/1 obreb 007 Debno

2.9.2. Materiaty

Wymagania ogélne

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej powinny speliac
wymagania odpowiednich norm a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub
inne okreslone wymagania.

Wymagane certyfikaty i dokumenty: Ocena higieniczna PZH, deklaracja zgodnosci producenta,
karty katalogowe.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu/Umowy i PFU. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zZrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materialdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp. Rury powinny
by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw
sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Dokumentacja
Rury, ksztattki i armatura winny posiadac¢ aktualng aprobate techniczna, deklaracje zgodnosci z

aprobata lub Polska Norma, atest higieniczny i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegotowymi.
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2.9.3 Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w
Programie Zapewnienia Jakosci zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot, zarowno w miejscu tych Robdét, jak i tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci technologicznych, wodociagowych i sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej i tocznej beda wykonywane recznie oraz przy pomocy nastepujacych
maszyn i urzadzen:

* podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,
» komplet elektronarzedzi,

» komplet narzedzi Slusarskich,

+ zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

» zgrzewarki do muf elektrooporowych,

» plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

* pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

» zuraw boczny gasienicowy do 15t,

» zuraw samochodowy,

+ koparka,

* ubijak spalinowy 200kg,

» zageszczarka ptytowa 100-300 kg,

» urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),
* reczne narzedzia do prac ziemnych.

W razie wystgpienia wod gruntowych zastosowac:

+ zestaw iglofiltréw o dlugos$ci max 6,0 m,
+ pompe z agregatem pradotworczym przewoznym 10 kVA.

2.9.4. Transport

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wlasnym
zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace
sie po drogach powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obciazaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i dostarczonych materiatow.
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Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaorce.

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $Sciany
skrzyn samochodu. Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni, Przewoz
powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza od -50C do +300C, przy czym powinna byc¢
zachowana szczeg6lna ostrozno$¢ przy temperaturach, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowiazujagcych w publicznym transporcie
drogowym i kolowym. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub posiadajacymi
wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m, konce rur wystajace poza pojazd nie powinny by¢ dhuzsze
niz 1 m. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubos$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur. Wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m. Zatadunek i wytadunek
rur w wigzkach nalezy wykonywac przy uzyciu podnosnika widlowego z plaskimi widtami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajaca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne".

Rury PE nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdu przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne
Sciany skrzyn samochodu. Przew6z powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza od -50C do
+300C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach, z uwagi na
zwiekszong krucho$¢ tworzywa. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowiazujacych w
publicznym transporcie drogowym i kotowym. Podczas prac przeladunkowych nie nalezy rur
rzuca¢. Rury niepakietowane, w czasie transportu, powinny by¢ ukladane na rownym podtozu na
drewnianych podk}adach o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm - utozonych
prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod ‘lancuchy spinajace boczne S$ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomoca klinéw i kotkéw drewnianych.
Bezpieczny i prawidlowy transport rur nalezy zapewni¢ poprzez podparcie tadunku na calej
dlugosci. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatbw. Rury polietylenowe zar6wno w
odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢
przenoszone. Zatadunek i wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia zurawi i stosowania lin
miekkich np. nylonowych, baweliano-konopnych czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowac
metalowych lin lub fancuchow.

Rury stalowe - roztadunek rur z wagonéw kolejowych i samochodéw lub innych $rodkow
transportu wewnetrznego winien sie odbywac przy uzyciu, suwnicy trawersowej badz dzwigu oraz
z wykorzystaniem pompy podci$nieniowej, zawiesi pasowych lub hakowych. Przy korzystaniu z
zawiesi hakowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie koncow rur (ukosowan) i
stosowa¢ haki z wkladkami uniemozliwiajacymi uszkadzanie koncow rur. W czasie roztadunku
wszystkie operacje nalez wykonywac ostroznie, unikajac uderzen, otar¢ badZz gwaltownych
przeciazen w trakcie przemieszczania rur.

Studzienki , armatura i ksztaltki przewozone moga by¢ dowolnymi Srodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwosScia przemieszczania sie podczas transportu, w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z .

Kregi - transport kregow powinien odbywal sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementow oraz zabezpieczenia
styku ze Scianami Srodka transportowego nalezy stosowac przekladki, rozpory i kliny z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz ciegna z drutu do podkladow lub zaczepow na
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Srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomoca min.
trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanalowe oraz ksztattki i armatura przewozone moga by¢ dowolnymi Srodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu i uszkodzeniem.
Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasmgq stalowa.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie
powinien powodowac: segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji
poziomej wzdhiz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich
Srodkéw ostroznos$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materialu. Materiatu nie wolno zrzucac ze
Srodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
- zabezpieczenie materialow przed uszkodzeniem,
- kontrole zaladunku i wytadunku.

Rozladowanie materiatléw bedzie dokonywane z zachowaniem srodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow.

2.9.5. Wykonanie Robdt

Ogolne warunki wykonania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zarys metodologii Robot
oraz harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedqa wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem sieci wodociaggowych i sieci kanalizacyjnych. Zarys metodologii Robot
powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawierac
wszystkie niezbedne elementy Rob6t zwigzane z wykonaniem zakresu Robot zawartych w
niniejszych wymaganiach. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania techniczne,
przyjete materialy, armatura i urzadzenia, muszq posiadac atesty.

Zniszczone nawierzchnie drog, chodnikow i zieleni po zakonczonych Robotach nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W czasie wykonywania Robét nalezy zachowac i przestrzegac
warunki i przepisy BHP. Sie¢ wodociagowa, sie¢ kanalizacji sanitarnej i technologicznej nalezy
wykonac z materiatléw zgodnych z PFU i Projektami Budowlanymi i Wykonawczymi.

Miejsca pozyskania elementéw sieci technologicznych, wodociagowych i sieci kanalizacji
sanitarnej muszq uzyskac akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Elementy sieci technologicznych, wodociggowych i sieci kanalizacyjnych nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, wymaganymi atestami i aprobatami technicznymi, kartami
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gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z
polska norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Skladowanie:

powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
skladowanie powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

skladowane rury winny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.

jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesiecy rury nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

rury winny by¢ skltadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w
wigzkach).

rury winny by¢ zmagazynowane w warstwach, uktadane na przemian, koncowkami
-kielichami, na powierzchni poziomej, a ich dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed
ich rozsunieciem sie,

ilos¢ warstw rur nie powinna przekraczac 5 - dla rur o @ 100 - 150 mm oraz 3 - dla rur o g
200 - 250 mm.

wigzki rur mozna skladowac jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz do 2 m wysokosci w taki
sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne
wsporniki najlepiej drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach nie
wiekszych od 1,5 m.

wysokoS¢ stosu nie powinna przekraczac 1,5 m. Sposob skladowania nie moze
powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.

gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia warstwa rur powinna
spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci minimum 10 cm i grubosci 2,5 cm.
Rozstaw podpor nie wiekszych od 2 m.

rury o roznych srednicach nalezy sktadowac oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze lub o najgrubszej Sciance powinny znajdowac sie na spodzie.

w stercie rur nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 2 m.
ksztattki powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przed uszkodzeniem
miejscach, z podzialem na poszczegolne grupy asortymentowe.

pierscienie uszczelniajace dla rur i ztaczki rurowe powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych w sposob uporzadkowany.

elementy prefabrykowane moga by¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo. Zaleca sie sposob skladowania materialtow w sposob umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych asortymentow.

kregi moga by¢ skladowane na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w
pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
wlazy i stopnie ztazowe mozna skltadowac na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny byc¢ posegregowane wg klas (typow).
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Wszystkie przejscia przewoddéw przez Sciany ponizej maksymalnego lustra cieczy wykonac jako
przejScia szczelne (np. przejscia tancuchowe). Otwory w zbiornikach wykonywa¢ wiertnica do
betonu.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wykonywania Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakosSc i
wlasciwosci oraz byly skladowane zgodnie z instrukcja, lub wytycznymi producenta. Jednoczesnie
Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczace sktadowania materiatow
byly dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo udostepniane do kontroli
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres Robot tymczasowych i prac towarzyszacych

1.
2.

3.

o}

Roboty pomiarowe,

Geodezyjne wytyczanie trasy sieci technologicznych, wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej
i osi budowli, ustawienie taw wysokoSciowych, wyznaczenie krawedzi wykopéw,
Przygotowanie podiloza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci
1 zageszczeniu,

Roboty przygotowawcze,

. Roboty towarzyszace:

* wykonanie niezbednych izolacji rur ochronnych,

* wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,

* prace zwigzane z przeprowadzeniem inspekcji kanatow,

» oznakowanie uzbrojenia,

* oznakowanie trasy rurociagdw tasma ostrzegawcza z wkladka metalowa,

* rurociggi tymczasowe oraz prace zabezpieczajace zwigzane z wiaczeniem kanatu do
istniejacej sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacyjnej,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» wykonanie wszystkich zabezpieczen kolidujacego uzbrojenia podziemnego (w tym
kolidujacych rurociagéw sieci kanalizacyjnej, wodociagowej i technologicznej) oraz Robot
niezbednych do przebudowy i usuniecia kolizji z istniejacymi sieciami sanitarnymi,
likwidacji urzadzen, naprawy uszkodzonych w trakcie Robét ogrodzen, doprowadzenia do
stanu pierwotnego pasa Robdt wraz z terenem przyleglym.

Zakres Robot zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacji sanitarnej, wodociggowej i technologicznej
obejmuja:

* Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych Robot,

* Wykonanie podsypki rurociggow w gotowym wykopie,
» Ukladanie rurociaggéw z kontrolg spadkow i zaglebien,
* Laczenie rur i ksztaltek,

» Uzbrojenie rurociggu w armature,

* Wykonanie obsypki rurociagu,

* Montaz prefabrykowanych studni rewizyjnych,

» Montaz prefabrykowanych studni specjalnych,

* Préby szczelnosci sieci i odcinkow,

* Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Os przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
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OS$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zaloZeniem ciagu reperéw roboczych.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowe;j.

Zabezpieczenie terenu budowy

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych Wykonawca ma obowigzek
wykonac lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych.

Wykonawca zapewni odpowiednie calodobowe oSwietlenie zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace
winny byc¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami Instrukcji oznakowania Robét
prowadzonych w pasie drogowym.

Oznakowanie Robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie Rob6t w miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenistwo wypadkow - budowe
nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

Zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego, przejscia sieci przez drogi i rurociagi tymczasowe

Zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia nalezy wykona¢ w kazdym przypadku, niezaleznie od tego
czy dokumentacja projektowa przewidywata jego obecnos$¢ na trasie wykopu pod rurociagi sieci
wodociggowych, sieci kanalizacji sanitarnej i technologicznej. Koszt zwigzany z wykonaniem
niezbednego zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego nalezy uja¢ w Kwocie
Kontraktowej/Umownej. Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejacego uzbrojenia w miejscu
kolizji, nalezy wykona¢ odkrywki celem ustalenia jej prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji
wszelkie prace nalezy prowadzic recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Przejscia rurociggami przez drogi

W miejscu skrzyzowania projektowanej sieci technologicznej, wodociggowej i sieci kanalizacyjnej
z drogami, a rury przewodowe sieci umiesci¢ w rurach ochronnych, zgodnie z danymi zawartymi w
Dokumentacji projektowej.

Rurociggi tymczasowe

Zasilanie w wode placu budowy, odbior Sciekow z zaplecza budowy oraz w przypadku
koniecznosci czasowego przerzutu Sciekéw nalezy realizowac przy pomocy rurociggoéw
tymczasowych.

Ukladanie i montaz rurociagow
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Przy prowadzeniu Rob6t montazowych rurociggéw sieci technologicznej, wodociagowej i sieci
kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ wymiane sieci i demontaz nieczynnych odcinkow wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe - tak, aby nie pozostawia¢ nieczynnego uzbrojenia.

Rurociagi powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

a) zamarzanie w nich Sciekéw i wody w okresie zimowym,

b) uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,

c) niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Glebokosc utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala Polska Norma PN-92-B-10735.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone. Przewody powinny
by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Uktadanie rurociggow

Montaz przewodow nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcja montazu" poszczeg6lnych producentow
rur. Istniejgce uzbrojenie podziemne krzyzujqce sie z trasami projektowanych przewodow nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i podwiesi¢. Kanatly i przewody nalezy wykonac zgodnie PN-EN 752-2:
2000 ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania" oraz PN-B-10725/1997 ,,Wodociagi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania". Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna
przystapi¢ do wykonania Rob6t montazowych. Technologia budowy sieci wodociggowej i sieci
kanalizacji sanitarnej musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy
kanaléw w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z PFU.

Rury ukladac¢ na przygotowanym podiozu w temperaturze powietrza 0°C - 30°C, jednak
uwzgledniajac elastycznos$¢ materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie dokonywanie potaczen
przy temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

Rurociagi powinny by¢ ukladane zgodnie z wymaganiami norm. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewnic zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych Robot
wodociagowych i kanalizacyjnych. Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne
rozmieszczenie rur w wykopie.

Rury do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z
poziomu terenu.

Rury musza by¢ ukladane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite powierzchni styku z podtozem.
Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle przylegac¢ do podtoza na catej swej
dhugosci. Rury musza by¢ ukladane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i
spadkow okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j. Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i
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predkosci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia
rur i polaczen.

Dzieki warstwie wyrownawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze by¢ uwazane jako
wystarczajqce. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewni¢, czy rura nie wspiera sie na kielichu.
Podczas Robot wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu Wykonawcy.

W celu zachowania prawidtowego postepu Rob6t montazowych nalezy przestrzegac zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu do najwyzszego punktu kanatlu w kierunku
przeciwnym do spadku. Spadki i glebokos$ci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkéw przewodow. Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekraczac +2,0 cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchyltka spadku nie moze przekraczac +1,0 cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu
nalezy otwarty koniec utlozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda
gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Niedopuszczalne sg obciazenia liniowe i punktowe. Dopuszcza sie pod zlgczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztaczy
(poszczegOlne rury nalezy unieruchomic) przez obsypanie ziemia po srodku dtugosci rury i mocno
podbic z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia rury /oS i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, piony i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Po sprawdzeniu prawidtlowosci utozenia przewodow i badania szczelnos$ci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie po ewentualnym
zalaniu.

Na wysokosci okoto 30 cm powyzej grzbietu rury nalezy ulozy¢ tasSme ostrzegawcza o szerokosci
20 cm z wkiadka metalowa.
Koncowki wkiadki metalowej nalezy potaczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia, armatury.

Wykonanie potfqczeri rur

Polaczenia rur realizowane sa w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie podsypkowej
rurociggow. Wymiary niecek montazowych muszg by¢ odpowiednio dopasowane do srednicy
rurociggu oraz rodzaju wykonywanego ztgcza. Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie
oczysci¢ powierzchnie faczace, a w szczego6lnosci elementy uszczelniajace w obrebie rowkow. W
celu zminimalizowania sit potrzebnych do potaczenia elementow, nalezy posmarowac bosy koniec
rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Rury kanalizacyjne nalezy
faczyc kielichowo , zgodnie z zaleceniami producenta rur. Kielichy rur musza by¢ skierowane w
strone przeciwna niz kierunek przeptywu Sciekow.

L.aczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Mozna stosowac
dzwignie, wciagniki reczne, dZwigniki lub prasy. Nalezy uwaza¢, aby w czasie montazu materiat
byt wilasciwie zabezpieczony przed uszkodzeniami. Nie mogg by¢ uzywane urzadzenia, ktore nie
pozwalaja na pelng kontrole sit wystepujacych podczas taczenia rur i moga sie przyczyni¢ do
uszkodzenia elementow rurociagu. Nie wolno przyktadac sit punktowych do koncéwek rur. Dlatego
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nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drewniane), aby zapobiec
nierownomiernemu roztozeniu sit.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 150. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos$c¢ ziacza.

Z1acza kielichowe wciskowe nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie
prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha wcisku oraz
wspotosiowosc tgczonych elementow.

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
plyniecia, o tej samej Srednicy i grubosci Scianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych
od 63 mm. Ksztattki elektrooporowe stosowac w sytuacjach uniemozliwiajacych wykonanie
zgrzewOw doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane
przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow wyptywki
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta. Rury PE zgrzewac
doczotowo zgrzewarkq sterowang mikroprocesorem, ktéra ustala automatycznie parametry
zgrzewania na podstawie wprowadzonych danych, a rola zgrzewacza ogranicza sie do nadzoru i
kontroli doktadnosci wykonania zgrzewu. Ksztaltki elektrooporowe zgrzewac¢ maszyng z
mozliwos$cia podtaczenia drukarki do wydruku protokétu parametréw kazdego zgrzewu.

Zgrzewanie elektrooporowe odbywa sie przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W zlgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE
(oczyszczone takze przez usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,,przepuszcza” sie
przez drut oporowy, prad w okreSlonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjq
producenta ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sq one zapisane; na ztaczu
w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w zlaczu - elektrozgrzewarka. Zakres temperatur i warunki pogodowe
w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslaja producenci ztacz elektrooporowych. Ogolnie
mozna przyjac, Ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do
+45°C.

Zgrzewanie elektrooporowe wykonuje sie po sprawdzeniu stanu zgrzewarki (jesli jest -generatora
réwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek. Przy uzyciu skrobaka nalezy usunac¢ utleniong warstwe PE z
co najmniej tych obszaréw taczonych elementéw, ktore znajdujq sie w strefie zgrzewania (nie
dotyczy ksztaltek elektrooporowych), a nastepnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczacym. Jesli
ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
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powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym. Nastepnie nalezy zaznaczy¢ na koncach taczonych
elementow glebokosc ich wsuniecia do ksztaltki. Tak zestawione elementy potaczenia nalezy
unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz gleboko$¢ wsuniecia kazdego
elementu do wnetrza ksztaltki. Przeprowadzic¢ zgrzewanie godnie z instrukcja obstugi zgrzewarki.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢ przy
cis$nieniu roboczym oraz probnym.

Polaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luZznego kolierza stosowane sa gtéwnie przy
polaczeniach tworzywo sztuczne/stal i tworzywo sztuczne/zeliwo.

Przygotowanie rurociqgow do obsypania i zageszczenia opsypki

Po zakoniczeniu Robdt montazowych nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zamkniecie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i wykonaniu proby szczelnosci pomiedzy
punktami weztowymi, nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt
uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Podczas Robot wykonawczych musi by¢ zwrocona szczegolna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypelniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu Wykonawcy.

Montaz uzbrojenia

Montaz studzienek kanalizacyjnych

Elementy studzienek zaleznie od ciezaru mozna ukladac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanalizacji.

Studzienki nalezy montowac na uprzednio przygotowanym podtozu w wykopie o szerokosSci
zapewniajacej swobodne poruszanie. Kinete nalezy posadowi¢ na sztywno, polaczy¢ z rurociggiem.
Nastepnie natozy¢ rure trzonowa, przycieta do odpowiedniej dtugosci pita reczng lub mechaniczna.
Uszczelke oczyscic i posmarowac srodkiem poslizgowym, koncowaq czesc rury trzonowej
przeszlifowac zdzierakiem. PierScien uszczelniajacy nalezy oczysSci¢ i posmarowac Srodkiem
poslizgowym i umiesci¢ w miejscu przesuwania sie teleskopu, Nastepnie natozy¢ teleskop w rurze
trzonowej i wltozy¢ do wlazu pokrywe. Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ pion za
pomoca taty niwelacyjnej. Przy zasypywaniu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby wypetnienie wokot
gornej czesci studzienki byto roztozone réwnomiernie, a materiat wypehiajacy bardzo dobrze
zageszczony.

Montaz studzienek wodociggowych i kanalizacyjnych betonowych

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie
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kregéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykonac réwnolegle z budowa wodociagu i kanalizacji.

Kinete studzienki nalezy wykonac¢ na uprzednio wzmocnionym i wypoziomowanym (warstwa
podsypki z posp6tki) dnie wykopu o szeroko$ci zapewniajacej swobodne poruszanie. Poziom dna
studni powinien znajdowac sie ponizej przytaczy rur. Kinete wyposazong w kielich i uszczelki
nalezy polaczy¢ z kro¢cami bosymi rur kanalowych. Rowek na uszczelke nalezy doktadnie
oczyscic i przed potaczeniem elementéw posmarowac srodkiem poslizgowym. Nastepnie natozyc¢
na kinete pierscien dystansowy, naktadajac go kielichem do dohu oraz tak, aby przy nakladaniu
kolejnych pierscieni dostosowac do siebie stopnie drabinki. Polgczenie poszczegdlnych elementow
mozna wykonac przy pomocy narzedzi montazowych.

Wypehienie wykopu woké! studni nalezy wykona¢ materialem sypkim z rownomiernym jego
roztozeniem i zageszczeniem. Dla studzienki zlokalizowanej w drodze stopien zageszczenia
powinien wynie$¢ nie mniej jak 95% wartos$ci Proctora. Plyte nastudzienng z pierScieniem
odcigzajacym, nalezy montowac tak jak poprzednie elementy, lecz przy uzyciu koparki z
zabezpieczeniem podkladka drewniana. Wlaz zabezpieczajgc przed przesunieciem obetonowac na
pierScieniu odcigzajacym.

Na polaczeniach rurociagéw z kolektorami sieciowymi, w miejscach wystepowania duzych réznic
niwelety dna przekraczajacych 0,6 m w studzienkach betonowych nalezy wykonac kaskade.

Montaz armatury

Zasuwy nalezy montowac w trakcie wykonywania Robét montazowych wodociagu. Zasuwy
podziemne nalezy ustawiac na blokach z betonu lub z cegiel, aby nie wprowadza¢ dodatkowych
naprezen. Kaptur ostaniajacy potaczenie przedtuzenia wrzeciona z wrzecionem wtasciwym
powinien szczelnie przylega¢ do gornego kohierza zasuwy.

Hydranty naziemne i podziemne nalezy taczy¢ z przewodem wodociggowym poprzez trojnik
wmontowany w przewdd, odcinek rury prostej i kolano ze stopka. Skrzynka uliczna powinna by¢
ustawiona rowno z powierzchnia drogi na podparciu z blokéw betonowych lub cegly. Hydranty
nalezy montowac na przewodzie po przeprowadzeniu préby szczelnosci, montujac w trakcie
budowy wodociagu wszelkie niezbedne ksztaltki przylaczeniowe.

Pozostalg armature montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych zgodnie z PN-
B-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate.

Zasuwy w terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwalej nalezy zabetonowa¢ w klocki o
wymiarach 50x50 cm i grubos$ci 15 cm betonem B10.

Zawory — wymagania ogélne

Zawory powinny by¢ klasyfikowane wedlig cisnienia znamionowego (maksymalne
ci$nienie robocze w temperaturze 20°C), wyrazonego w barach. Wszystkie kota reczne powinny
by¢ wykonane z metalu i posiada¢ odlane napisy okre$lajace ,,otwarty” i ,,zamkniety” oraz strzatki
okreslajace kierunek obrotu.
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Wszystkie typy zaworéw powinny by¢ odporne na korozje w warunkach otoczenia i kazda
ich czes¢ wykonana z materialu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona. W
przypadku instalacji kanalizacyjnych nie wolno bez zgody inzyniera stosowac¢ nylonu ani innych
materialdw termoplastycznych wrazliwych na siarkowodor.

Zasuwy kolierzone, klinowe do instalacji kanalizacyjnych
Wymagania dla zasuw klinowych kotnierzowych:

- zabudowa krotka: wg normy PN-EN558 tabela 2 seria 14;

- owiercenie kohierzy: wg normy PN-EN1092-2;

- testy: - préba szczelnosci woda PN-EN1074-1 i 2/PN-EN12266,

- proba momentu obrotowego zamykania zasuwy;

- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

- odlew korpusu z oznakowaniem okreSlajacym: producenta, Srednice DN, ciSnienie
nominalne i materiat korpusu;

- Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masa plastyczng na goraco;

- uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w pokrywie;

- trzpien: ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoScig chromu, z gwintem walcowanym na
zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

- trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywys;

- uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca glowne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz pierScien zgarniajacy z gumy
NBR;

- uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

- mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw powyzej DN400,

- przelot zasuwy: peten, rowny Srednicy nominalnej i bez zawezen;

- klin:

- rdzen z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),

- nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powloka z gumy NBR o min. grubosci 1,5
mm,

- dodatkowa nadlewka z gumy w dolnej czeSci klina umozliwiajaca pochlanianie
zanieczyszczen statych i szczelne domkniecie,

- prowadnice klina wzmocnione wktadka z odpornego na Scieranie tworzywa sztucznego;

- nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potaczona z klinem,

- przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na koncu;

- teleskopowy przedhizacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Zasuwy nozowe
- konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;
- cis$nienie pracy standardowe zgodnie z karta katalogowa;
- domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;
- owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;
- zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;
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- mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V;

naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus:

ptyty dolne - z zZeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb
epoksydowych o min. grubo$ci 150 pm;

- konstrukcja podtrzymujaca naped:

plyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 pm;

plyty gorne posiadajq naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

plyty gorne stanowia ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

koétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 pm;

néz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety
przez plyty gorne;

sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 316;

uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu
wzmacniajgcym;

uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dlawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez

demontazu ptyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

Przepustnice do instalacji kanalizacyjnych

konstrukcja — centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce
przeptywu;
figura — 2-kohierzowa, dluga — wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;
- testy: préoba szczelnosci woda wg PN-EN 1074 112/ PN-EN 12266
- proba sprawnosci otwarcie/zamkniecie;

owiercenie kolierzy - wg normy PN-EN 1092-2;
korpus — zeliwo sferoidalne GGG-40,
- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa, o min. grubosci 200 pm;
uszczelnienie obwodowe przepustnicy — z gumy NBR, wulkanizowane bezposrednio do
korpusu i kotnierzy;
dysk - ze stali nierdzewnej Duplex 1.4462;
polaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocga sworzni stozkowych;
watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
tozyskowanie watka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE,
uszczelnienie watka — o-ringi z gumy NBR;
przekladnia Slimakowa do przepustnicy:

- korpus — zeliwo lub stal, zabezpieczone przed korozja powloka
epoksydowa;
- konstrukcja
- przystosowana do montazu kotka recznego i napedu elektrycznego,
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- wodoodporna, bezobstugowa, samoblokujaca w kazdym potozeniu,
- wyposazona w mechaniczne, krancowe ograniczniki ruchu,
- stopien szczelnosci min. IP 67;
- kotko przektadni — stal weglowa, epoksydowana.

Zawory zwrotne kolanowe

Pelne otwarcie zaworu przy przeptywie 0,7 m/s

Staty wspotczynnik oporow miejscowych dla danej predkosci (Yatwos¢ doboru)
Brak wibracji kuli, co sprzyja cichej pracy zaworu

Zakres stosowanych Srednic: DN32 — DN300

Cis$nienie nominalne: PN 1,0 MPa lub PN 1,6 MPa

Temperatura czynnika: maksymalnie 40°C (chwilowo do 60°C)

Malowanie farbg epoksydowa o grubosci warstwy 200 um, RAL 5015 (na zyczenie klienta:
300 pm, inne kolory)

Polaczenie kolierzowe: PN-EN 1092-2

Wymagania i badania: PN-EN 12050-4

Atest PZH do wody pitnej

L.aczniki kolnierzowo-kielichowe

konstrukcja: - rownoprzelotowy, kolierzowo-kielichowy,
korpus: - stal z powlokq ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 pm;
owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
zakres Srednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;
Sruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej
uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,;
uszczelnienie realizowane dzieki zmianie ulozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;
zastosowanie: do polaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;
tolerancja zewnetrznej Srednicy rury +2/-5mm:
odchylenie liniowe dla jednego kielicha:
<DN600mm + 4°
DN700/800mm + 3°
DN900/1200mm = 2°
atest PZH,;

Zastawki Scienne

Zasuwa jest przeznaczona do pracy zamknij/otworz bez dtawienia przeptywu;

Obustronnie szczelna do 0,6 bar wg PN-EN 12266-2, klasa szczelnosci C, tabela A.5 (max
nieszczelno$¢ 0,03 X DN [mm3/s]);

Max cisnienie statyczne 0,6 bar, max ciSnienie pracy 0,6 bar;

Wymagana analiza naprezen i odksztalcen statycznych ptyty wykonana Metodq Elementow
Skonczonych — zalaczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;

Uszczelnienie glbwne wymienialne, mocowane wytacznie do ptyty (zawieradla) zasuwy;
Materiat uszczelek EPDM; uszczelnienie wymienialne;
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- Wykonanie catkowicie z materialbw nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg caloSciowej pasywacji;

- Zasuwy powinny zapewniac gladki przelot dna;

- Montaz do zabetonowania w szczelinach kanatu,

- Wykonanie scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz
7 (max nieréwnos¢ 2 mm na diugosci 2 m);

- Nakretka wrzeciona z brazu, samo oczyszczajace sie;

- Wrzeciona nie wznoszace sie, korpusy wszystkich obudow tozysk i przektadni, wykonane
ze stali nierdzewnej 1.4301;

Zastawki kanalowe

- Zasuwa jest przeznaczona do pracy zamknij/otworz bez dtawienia przeptywu;

- Obustronnie szczelna wysokosci ptyty wg PN-EN 12266-2, klasa szczelnosci C, tabela A.5
(max nieszczelnos¢ 0,03 X DN [mm3/s]);

- Wymagana analiza naprezen i odksztalcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementéw
Skonczonych — zalaczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;

- Uszczelnienie gtdwne wymienialne, mocowane wylacznie do plyty (zawieradta) zasuwy;

- Materiat uszczelek EPDM; uszczelnienie wymienialne;

- Wykonanie calkowicie z materiatbw nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca caloSciowej pasywacji;

- Zasuwy powinny zapewniac¢ gladki przelot dna;

- Montaz do zabetonowania w szczelinach kanatuy,

- Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz
7 (max nieréwno$¢ 2 mm na dhugosci 2 m);

- Nakretka wrzeciona z brazu, samo oczyszczajace sie;

- Wrzeciona nie wznoszace sie, korpusy wszystkich obudow lozysk i przekladni, wykonane
ze stali nierdzewnej 1.4301;

Napedy elektryczne do zasuw i zastawek

- Napedy z glowicami sterujgcymi wyposazonymi w pulpit sterowania lokalnego oraz z
mozliwo$cia sterowania zdalnego binarnego, a dla regulacji analogowego 4-20mA oraz z
komunikacjq profibus dla on/off i regulacji.

- sygnaly zwrotne binarne, analogowe 4-20mA oraz poprzez magistrale profibus DP

- mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowej silownika a tym samym regulacji czasu
zamkniecia/otwarcia armatury;

- sitowniki wyposazone w softstart (fagody rozruch);

- napiecie zasilania tréjfazowe 3x400V/50Hz;

- parametryzacja napedéw bez uzycia narzedzi/pilotéw (non intrusive)

- mozliwo$¢ zaprogramowania ponownej proby domkniecia (do 5 razy sztuka) bez zglaszania btedu
w przypadku podejscia przeszkody pod néz zasuwy;

- praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, korba/kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika;

- zapewnienie samohamownosci na calym etapie pracy elektrycznej, recznej oraz w momencie
przejscia z pracy elektrycznej na reczna,
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- przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyczka (gniazdo integralng czescia napedu) - podwdjnie
zabezpieczone/uszczelnione (tzw. double sealed — DS) przed przeciekami z wtyku, diawiki kablowe
wszystkie w jednym kierunku, najlepiej skierowane w dot ewentualnie w poziomie.

- odwzorowanie potozenia na catym zakresie drogi;

- w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie
by ukitad wyposazony byt w baterie podtrzymujaca pomiar drogi z koniecznoscia wymiany na
etapie eksploatacji),

- klasa szczelno$ci minimum IP 67 zgodnie z EN 60 529;

- zabezpieczony antykorozyjnie;

- blad fazy kontrolowany z automatyczng korekcjq fazy;

- ochrona przed przecigzeniem nadmiernym momentem obrotowym w catym zakresie drogi;

- w sytuacji utrudnionego dostepu dla obslugi moze by¢ montaz glowicy sterujacej z pulpitem
lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwo$¢ przejScia w zabudowe
rozdzielna na etapie uzytkowania;

- pulpit sterowania lokalnego w klasie szczelnoSci minimum IP67 wyposazony w graficzny
wysSwietlacz.

- komunikacja bluetooth z glowica napedu.

- W ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obshugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

- W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla
obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obshugi, parametryzacji urzadzen bezpos$rednio przez
autoryzowany serwis producenta w Polsce.

- Wymaga sie pierwszego uruchomienia/wziecia do ruchu przeprowadzonego w obecnosci serwisu
producenta i potwierdzonego protokotem serwisowym

2.9.6. Roboty zwigzane z pracami podstawowymi
Wykonanie przetozenia kolidujgcych sieci

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt, zobowigzany jest w ramach ceny
kontraktowej/umownej dokonac¢ uzgodnien w zakresie aktualizacji uzbrojenia podziemnego
i dokona¢ niezbednego przetozenia kolidujacych rurociagéw.

Badanie szczelnosci sieci wodociggowej
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby

szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie
Inwestora lub Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosSci sa podane w
Polskich Normach (PN-81/B-10725) . Niezaleznie od wymagan okresSlonych w normie nalezy
zachowac nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

» zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
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* odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopéw o Scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne,

 odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

+ profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

+ nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnosci przestrzegac¢ nastepujacych
warunkéw:

» przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze byc¢ nizsza niz 1 °C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

» temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna przekraczac 20°C,

 po catkowitym napelieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

* caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnoSci poszczegélnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

Cisnienie probne Pp powinno wynosic¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.
Szczelnosc¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma. Po

zakonczeniu préby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w sposob kontrolowany a
przewod powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
Dezynfekcja sieci wodociggowej

Dezynfekcja sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ poprzez wprowadzenie do przewodu $rodka
dezynfekujacego uzgodnionego z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru na okres min. 24 godziny. Po
tym czasie przewod nalezy przeptukac i po nastepnych 48 godzinach pobra¢ wode do badan fizyko
- chemicznych.

Zdezynfekowane przewody wodociggowe muszq uzyska¢ pozytywna opinie Powiatowej Stacji
SANEPID-u dotyczaca czystosci bakteriologicznej.
Ptukanie sieci wodociggowej

Przed oddaniem sieci wodociggowej do eksploatacji, nalezy ja dokladnie przeptukac z
intensywno$ciq pozwalajaca na usuniecia wszystkich zanieczyszczen fizycznych. Przylacza w
czasie pukania sieci rozdzielczej powinny by¢ zamkniete, a plukane winny by¢ po ptukaniu sieci.

Badanie szczelnosci sieci kanalizacyjnej i technologicznej

Préby szczelnosci kanalu grawitacyjnego
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W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnoS$ci kanatlu grawitacyjnego. Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci
na eksfiltracje sciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735.

Przed przystgpieniem do prob szczelnosci nalezy zapewnic:

» zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

* odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

+ nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane polaczenia.

Rurociagi kanalizacyjne powinny podlegac¢ badaniu w zakresie eksfiltracji do gruntu i inflitracji
wod gruntowych do rurociagu.

Badanie na eksfiltracje:

» zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu
* poziom zwierciadlta wody w studzience wyzej potozonej, powinien miec rzedng nizszq co
najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studnie nizszej
* po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody
w studzience potozonej wyzej, w czasie:
- 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m

- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m

Badanie na infiltracje:

» podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnoSci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Préby szczelnosci rurociagu cisSnieniowego

W celu sprawdzenia szczelnosSci i wytrzymatosSci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic¢ proby
szczelnoSci.

Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie
Inwestora lub Uzytkownika nalezy roéwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z probami szczelnos$ci sa podane w
Polskich Normach (PN-81/B-10725).

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnoSci:
» zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
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* odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dhugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopéw o Scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne,

 odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

+ profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

+ nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnosci przestrzegac¢ nastepujacych
warunkéw:

» przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

» temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna przekraczac 20°C,

 po catkowitym napelieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

 po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

* po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajaca
nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

* caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosSci poszczegélnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

» Cisnienie probne Pp powinno wynosic¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca norma. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisSnienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

2.9.7. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci technologicznych, wodociggowych i sieci kanalizacyjnych
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejszymi wymaganiami.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociagowych, kanalizacyjnych i technologicznych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapow Robot. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uznac za wilasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robot zostaty spelnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dany etap poprawic i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Wszystkie elementy Robét, ktore wykazg odstepstwa
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od postanowien niniejszych wymagan zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakoSci Rob6t i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci Robo6t (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Robdt sporzadzi protokot z przeprowadzonych
pomiaréw. Wyniki pomiaréw i badan przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na
kazde zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania Robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej oraz muszq posiadac aktualne swiadectwa jakosSci, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnosc¢ z
wymaganiami Zamawiajacego i uzyskac kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania i atesty gwarancji
wystawione przez producenta na stosowane materialy, potwierdzajace, ze materiaty spelniaja
warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.

Badanie jako$ci materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowych i sieci kanalizacji sanitarnej

nastepuje przez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w PFU, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi PFU oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Kontrola jakosci wykonania Robot

Kontrola jakosci wykonania Robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa, niniejszymi wymaganiami i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzo
zgodnie z Warunkami Technicznymi Rob6t Budowlanych oraz zgodnie z normami PN-B-10725:
1997, PN-EN 1852-1: 1999 i PN-EN 1610, PN81/B-10725.

ru,

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w zakresie i

z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

a) badanie glebokosci ulozenia przewodu sieci technologicznych, wodociagowych,

kanalizacyjnych, studni oraz ich zabezpieczenia,
b) badanie odleglosci od budowli sasiadujacej,
¢) badanie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,
d) badanie rodzaju podtoza,
e) badanie rodzaju rur i ksztattek,
f) badanie sposobu sktadowania rur i ksztaltek,
g) badanie ulozenia przewodu na podiozu,
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h) badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

i) badanie zastosowanych faczy,

j) badanie zgrzewow,

k) badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenie przed przemieszczaniem,

1) badanie wykonanych obiektéw budowlanych i armatury na przewodzie sieci
wodociagowej,

m)badanie wykonanych obiektéw budowlanych i armatury na przewodzie kanalizacji
sanitarnej,

n) badanie szczelnosci sieci wodociggowej,

0) badanie fizyko-chemiczne sieci wodociagowej,

p) badanie szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

OS$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas wykonywania Robot
ziemnych oraz technologia montazowa sieci i urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu
nie powinna przekraczac¢ szerokosci okreslonej w projekcie.

Badania w zakresie wykonania przewodu, studzienek, obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace
sie do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnosScig 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polgczenia rur i prefabrykatow.
Ulozenie przewody na podozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic oparcie rur na co
najmniej 1A obwodu. Sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzic
przez ogledziny zewnetrzne.

Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane
zgodnie z zatwierdzona dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewoddw polega na ich
podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie
przed ich Scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Wybrany rodzaj podloza
okresli zatwierdzona dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne, pompy, zawory oprézniajace, przygotowane do montazu
powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji
technicznej, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne, pompy powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim,
rownym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych.

Przewodd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym,
przewod powinien by¢ utozony zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

Przewod tloczny lub ciSnieniowy, powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniami, blokami

oporowymi, w miejscach ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji. Bloki powinny opierac sie o
nienaruszony grunt.
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Przewody o konstrukcji samono$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone nad lub
pod konstrukcja nosna, powinny mie¢ wykonane dojscia umozliwiajace ich sprawdzanie.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczona recznie lub
mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji.

Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz
15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie
zasypki gtownej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu
powinien by¢ potwierdzony przez geologa. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje
obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napeinianie wodg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zaczy, Scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnoSci nalezy poprawic
uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do
czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min, potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Dopuszczalne tolerancje

a) odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 2 cm,

b) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

¢) odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczac + 0,5 cm

d) odchylenie w planie osi utozZonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

e) odchylenie wymiarow w planie studzienek nie powinno przekraczac + 5 cm,

f) réznice rzednych w profilu nie powinno przekraczac¢ + 0,5 cm,

g) podczas badan szczelnosci rurociaggéw grawitacyjnych z rur PVC nie powinien nastgpic
ubytek wody wiekszy od dopuszczalnego,

h) podczas badan szczelnosci rurociggéw tlocznych z PE nie powinien nastgpi¢ spadek
cisnienia.

2.9.8. Obmiar Robodt

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowe, sieci kanalizacji sanitarnej i technologicznej
realizowane w ramach niniejszego Kontraktu/Umowy nie sq rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czeSci tych Robdt nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania Rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci wodociagowe, sieci
kanalizacji sanitarnej i technologicznej bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych i
kompletach (pompownie, odgatezienia wodociagowe) wg Wykazu Cen.

Dla Robét zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowe, sieci kanalizacji sanitarnej i
technologicznej nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

2.9.9.. Odbidr Robét
Odbidr Robét nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10735.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakosSci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi/umownymi, w tym zgodnos$ci z warunkami wykonania i odbioru Robét (PFU -
czeS¢ opisowa).

Gotowos¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza Robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu/Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom Robo6t podlegajq wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggéw. Odbioru
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Odbidr Robét moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiaréw, jak rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, PFU i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

— zgodnosS¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
— zastosowany materiat,
potagczenie przewoddw,
— szczelno$¢ przewodow.

Odbiory Robot nalezy przeprowadzac¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i
zalecenia producentéw dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

Odbior Robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego

2.9.10 Odbiér czesciowy

Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegolnych etapéw Robot przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci Robot podlegajacych zakryciu. W zwiazku z
tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonanego odcinka z zatwierdzong dokumentacja, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatow,

b) prawidtowosci wykonania Robét ziemnych, a w szczegolnosSci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, szalowania,

c) dhugosc i Srednice przewodow oraz sposob wykonania podigczenia rur i
prefabrykatow,

d) ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

e) wykonanie izolacji przewodow i studzienek,

f) prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku potaczen, zmian kierunku,

g) prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci,

h) oznakowania trasy rurociggéw i oznakowania armatury,

i) wykonanie prob szczelnosci (szczelnosci przewodéw i studzienek na eksfiltracje),

j) jakos¢ materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
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Odbior Robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

2.9.11. Odbior koricowy

Odbiorowi koncowemu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa sieci
technologicznych, wodociagowych i sieci kanalizacyjnych.

Odbior koncowy moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiaréw, jak rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze konncowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego odcinka,

Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna rurociagdéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:

poprawnosci zainstalowania rurociaggéw i urzadzen;

kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociagéw i urzadzen;

poprawnosci dziatania rurociagéw;

aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupehienia;

kompletnosci DTR i §wiadectw producenta.;

kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowq oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbiorow czesSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, po wprowadzeniu wszystkich zmian i uzupehnien,
protokoty badan szczelnosci catego odcinka.

Przy odbiorze Rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w
trakcie wykonywania Robot,

Dziennik Budowy;

dokumenty uzasadniajgce uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robot;
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 protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow Robot;

» protokoty i zasSwiadczenia z dokonanych préb montazowych;

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw;

* instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

» inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, Ze jakie§ wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnity sie
jakies$ usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub

uzupehienia.

Dokumenty odniesienia

Podstawa do wykonania Robot sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Normy

Numer normy polskiej
i odpowiadajacej jej
normy europejskiej
i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-10725/1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-EN 476:2001

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-64/H-74086

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN 13101: 2004 (U)
EN 13055-1:2002

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-EN 124: 2000 IDT EN
124:1994

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-6:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uklady pompowe

PN-EN 752-7:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia

PN -81/B-10725

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-10728

Studzienki wodociggowe

PN-91/M-54910

Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potaczeniach
wodociggowych

PN-EN 1401-1: 1999 IDT
EN 1401-1:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
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rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13598-1: 2004 (U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej uktadanej pod
ziemia. Nieplastyfikowany polichlorku winylu. (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania dla ksztaltek
pomocniczych tacznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi

PN-ENV 1401-2:2003

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Nieplastyfikowany polichlorku winylu. (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1401-3: 2002 (U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowe;j.
Nieplastyfikowany polichlorku winylu. (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji

PN-ISO 161-1:1996

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow.
Nominalne Srednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad
metryczny)

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 13244-2: 2003 (U)

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do ogo6lnego stosowania, kanalizacji deszczowej i
$ciekowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisSnieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisSnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemia.
Polietylen (PE). CzeS¢ 4: Armatura

PN-EN 13244-5:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow

PN-C-89222:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw. Wymiary

oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo
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2.10. WWI0O 10— ROBOTY DROGOWE

2.10.1 Wprowad_zenie

Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dzial 05 — Roboty
drogowe sa Wymagania dotyczace wykonania Robo6t drogowych realizowanych w ramach
Kontraktu. Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmuja w szczeg6lnosci rozbiorke istniejacych drog,
wykonanie i odtworzenie drog, placow manewrowych i ciaggéw komunikacyjnych pieszo-jezdnych,
wraz z przygotowaniem podtoza gruntowego oraz wykonaniem kraweznikow, obrzezy i elementow
odwodnienia i oznakowania, niezbednych do wykonania nowych i modernizacji istniejacych
obiektow w ramach Kontraktu.

Wszystkie niezbedne drogi, powierzchnie utwardzone, chodniki oraz zwiazany z nimi
drenaz nalezy wykona¢ wg opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera
projektow.

2.10.2. Materiaty

Thuczen
Kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,,niesort 0/63”.

Cement
Cement portlandzki klasy 32,5.

Piasek i zwir

Kruszywa winny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$c¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

- zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
- zawartos¢ czesci organicznych — ponizej 1 %

- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

Chudy beton
Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 6-9 Mpa.

Elementy betonowe

Elementy betonowe, prefabrykowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem, nasigkliwos¢
ponizej 5% wg wykazu:

- kostka brukowa grubosci 8 cm,

- kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

- obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

Warstwy odsaczajace i odcinajace
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych winny byc¢:

- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowlokniny,
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Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac
Aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie winna by¢ mieszanka piasku i/lub zZwiru. Materialem do wykonania podbudowy
zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania Wymagan
Zamawiajacego. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie winno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Material na warstwe odsaczajaca
Materiat stuzacy do wykonania warstwy odsaczajacej winien stanowi¢ zwir i jego mieszanke i/lub

piasek.

Materiat na warstwe odcinajacq
Material na warstwe odcinajaca winien stanowiC piasek lub mial lub geowldknina o masie

powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Jako materiaty polepszajace wlasciwosci kruszy nalezy stosowac:

- cement portlandzki

- wapno

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa oraz po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Podbudowy z thucznia kamiennego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, winny byc¢:

- kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec,

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzywac nastepujacych rodzajow kruszywa:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa na wniosek Wykonawcy.

Podbudowy z chudego betonu
Podbudowa z chudego betonu winna stanowi¢ jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiagnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 Mpa i nie wiekszej
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niz 9 Mpa, stanowi¢ bedzie fragment nosnej czesSci nawierzchni drogowej. Chudy beton winien
stanowiC material powstajagcy w wyniku wymieszania mieszanki kruszyw z cementem w ilosci 5-
7% w stosunku do kruszyw oraz optymalng iloScia wody. ZawartoSC cementu nie powinna
przekracza¢ 130kg/m’. Po zakoriczeniu procesu wigzania winien osiagna¢ wytrzymato$¢ na
Sciskanie w granicach 6-9 Mpa. Do otrzymania chudego betonu nalezy stosowac cement
portlandzki z dodatkami, klasy 32,5.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- ZWiry,

- piasek,

- kruszywo lamane.

Uziarnienie kruszywa nalezy dobra¢ tak, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltow,,

- asfalt,

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- widknina.

Nawierzchnie z kostki brukowej
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym

jest posiadanie aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam
i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubo$ci mniejszej lub rownej 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci wiekszej od 80 mm.

Plyty betonowe

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt drogowych betonowych wynosza +20 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny przekracza¢ wartosci:
- wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi - 5mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne —
niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna — 4,

o dlugos¢ maksymalna — 50mm,

o glebokos$¢ maksymalna — 10mm,

Nawierzchnie betonowe

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 nalezy stosowa¢ cement drogowy marki 45,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w aktualnej aprobacie technicznej. Do betonu
nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowaC cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy
klasy 351 45.
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Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych nalezy stosowac kruszywo
famane i naturalne. Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki
napowietrzajace, posiadajace swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Do wypelniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczna.

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,

- widkniny,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.10.3. Sprzet

Do wykonania Rob6t drogowych bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji dopuszcza sie
Nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- rowniarka samobiezna,

- spycharka gasienicowa,

- koparka samobiezna,

- walec wibracyjny, samojezdny,

- betonomieszarki samochodowe,

- zageszczarka plytowa, lekka,

- wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej,

- skrapiarka mechaniczna z cysterng ,

- mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szerokos¢ 4,5 m,
- walec ogumiony, drogowy,

- kultywator do stabilizacji gruntu.

2.10.4. Transport
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych Wykonawca
winien stosowaC nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki
transportu:
- samocho6d samowytadowczy, ciezarowy
- samochdd skrzyniowy, ciezarowy
- betonomieszarki samochodowe
- samochdd dostawczy

2.10.5. Wykonanie robot

Konstrukcja drog

Roboty drogowe zostana wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszymi
Wymaganiami Zamawiajacego. Konstrukcja powinna uwzglednia¢ projektowany okres eksploatacji
wynoszacy 30 lat. Wykonawca we wiasnym zakresie dokona oceny ruchu drogowego oraz nosnosci
podloza i w zalezno$ci od tego dobierze grubo$¢ warstwy nosnej i nawierzchni tak aby spehic¢
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wymagania co do klasy i kategorii drogi zgodnie z PFU. Jezdnie i nawierzchnie utwardzonych
placow powinny by¢ odporne na oleje napedowe i inne chemikalia.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie drogowe
Wykonawca przystapi do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza

bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie sprzetu, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp,
odwieziony na czasowy odklad lub odwieziony na legalnie dzialajace wysypisko. Przed
przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca spulchni podtoze, dowiezie dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosSciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia okreslonych w projekcie. Do profilowania podloza nalezy stosowaé koparki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%. Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana. Jezeli
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dokumentacja projektowa lub PFU przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢c po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosSciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnieniem warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i
odsaczajaca powinna byC zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedhug normalnej proby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia warstwy. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okresSlong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny nalezy spehic
wymagania producenta dotyczace szerokosci, na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowlokniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza
gruntowego. Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowiéknin nie
moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,0od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po
juz ulozonym materiale.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowtoknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie warstw nawierzchni
polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
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w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Jezeli do
czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznoSci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do
24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym pograzanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyc
warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrana geowtoknine.

Mieszanke kruszywa o ScisSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna gruboSci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna byc¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana dobrym w stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to bedzie obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Podbudowy z tluczenia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreSlonymi w
odpowiednich normach.
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Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren thtucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza

spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete, ani podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uklada¢ na wilgotnhym podiozu. Przy ukladaniu
mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie bez stosowania
prowadnic moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w PFU, za zgoda
Inzyniera. Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie
krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem
oddzialywania Sprzetu uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. WysokoS¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zageszczonym. Prowadnice
powinny byC ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddzialywania Sprzetu uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Podbudowy z
chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej
po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast
po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaC sie pasami podhluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny byC natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na peilng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
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prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody
Proctora.

Zageszczenie powinno byc¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% i — 20% jej wartoSci.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ rownocze$nie. W przeciwnym
razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczeSniej obcig¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny spos6b
nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi we wczeSniej wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Zaleca sie w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci. W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych
powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy
byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/ m?

- skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i Sprzetu po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji. Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
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przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Modernizacja nawierzchni z zelbetowych ptyt drogowych
Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest

nawierzchnia. Grunt podloza powinien byC jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ Is>1,0. Podbudowe pod
betonowe nawierzchnie moze stanowi¢ podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem,
odpadami z kamienioloméw, wyprofilowane zageszczone do Is >1,0,

Sposob (desen) ukladania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byc¢
zgodny z ukladem istniejgcej nawierzchni.

Zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysokosc¢ plyt.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt

piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, zostanie
wykonana bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Podbudowe, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub z chudego betonu,

- lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na r6znorodnosc ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczeSniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j.

Kostke uklada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosilty od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢, np. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Ukltadanie kraweznikéw

Wszystkie drogi powinny mie¢ krawezniki. Wystajace krawezniki nalezy ulozy¢ tam, gdzie
konieczne jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy trawnikach
oraz w poblizu budynkéw. W pozostatych miejscach krawezniki nie moga wystawac¢ ponad poziom
chodnika. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone.

Krawezniki drég powinny posiada¢ betonowa krawedz, ulozona na poziomie nawierzchni.
Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi +10 mm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.
Jesli to mozliwe, krawezniki powinny by¢ ulozone przed nawierzchnia. Podczas przywracania stanu
pierwotnego powinny by¢ ukladane stare krawezniki, o ile nie zostaly one uszkodzone. Nalezy je
dokladnie oczys$ci¢ przed ulozeniem, aby mogly by¢ ustawione w poziomie i osi jak nowe
krawezniki. L.awy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byc¢
wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna
masg zalewowa.

Swiatlo (odlegloé¢é goérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej nalezy wykonac na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowq nalezy stosowa¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masq zalewowgq nad
szczeling dylatacyjna tawy.
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Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
zas odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje
sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu ze
Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zZwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszq by¢
wypehione catkowicie na pelng glebokosc.

Chodniki

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. W
przypadku czesto uzywanych wejs¢ (dotyczy to zewnetrznych drzwi budynkéw oraz gléwnych
punktow dostepu do zbiornikow zewnetrznych) nalezy zbudowac chodnik szeroko$ci co najmniej
900 mm z prefabrykowanych ptyt betonowych albo kostki lub ptytek chodnikowych. Tam, gdzie to
konieczne, nalezy zbudowac¢ schody.

Dla pozostatych budynkéw i wokot zbiornikéw technologicznych nalezy zbudowac
chodniki szerokosci minimum 700 mm.

Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna byc¢
zwilZona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosilty od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢, np. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypeknienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypehlieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

2.10.6. Kontrola Jakosci

Podbudowa z kruszywa famanego
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa sie az do osiggniecia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 z
czestotliwo$cig 10 probek na 10000 m* W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug
zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szeroko
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm. NieréwnoSci
podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem albo co 20 m metrowa fatq na
kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
o 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych. Os podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m” i nie moze sie ona r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej, zostang naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm. Szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej ukladanej lub o warto$¢ wskazang w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej.

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjq
projektowa z tolerancjq +1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa z tolerancja + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzona dokumentacja projektowa z
tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

1) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy).
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2.10.7. Odbior robot

Celem odbioru robo6t jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich jakosci kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Gotowo$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
przedkladajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.10.8. Przepisy Zwigzane

-WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB PN-EN 1008:2004 -

- Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

-PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

-PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego

-PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

-PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

-PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
-PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie LosAngeles
-PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
-PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

-PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

-PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

-PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

-PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztattu

-PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych PN-B-06712 Kruszywa mineralne do
betonu zwyklego PN-88/B-06250 Beton zwykly Roboty ziemne budowlane.

-PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe -- Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

-PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

-PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

-PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
-PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

-PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw

elementow budowlanych z betonu

-PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
-PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
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-PN-C-04024:1991 Klasyfikacja i zastosowanie Ropa naftowa i przetwory naftowe.
-PN-C-96170:1965 Pakowanie, znakowanie i transport Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe.

-PN-C-96173:1974 Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych Drogi samochodowe.
Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
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