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1. ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA
2. INFORMACJE OGOLNE
21 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych i AKPIA dla zadania: ,Przebudowa pompowni gtéwnej Sciekow
surowych przy ul. Ofiar Katynia oraz oczyszczalni sciekéw przy ul. Kostrzynskiej w

Debnie”.

2.2 Zakres robot

Zakres robot obejmuje:

>

Roboty przygotowawcze:

o prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i
obiektu
o dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw,

urzadzen i sprzetu

Roboty zasadnicze:

o linie kablowych nN

o instalacje oswietlenia podstawowego

o instalacje do gniazd wtykowych 230 Vi 400 V,

o instalacje sitowe do napeddéw urzadzen technologicznych
(pompy, dmuchawy, mieszadta, zasuwy, przenosniki, itp),

o instalacje potgczen wyrownawczych,

o instalacje odgromowej dla projektowanych i przebudowywanych
obiektow oczyszczalni oraz pompowni gtéwnej,

o uziemienie otokowe dla projektowanych obiektow oczyszczalni
oraz pompowni gtdbwnej,

J instalacje potgczen wyréwnawczych w obiektach z podtgczeniem
wszystkich elementéw metalowych obiektow, urzadzen

technologicznych itp.,

o przygotowanie podtoza i roboty towarzyszgce dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego,
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o wszelkie potgczenia instalacyjne, szyny zbiorcze wewnetrzne
przy uzyciu materiatdw oraz srodkdw,

o montaz osprzetu elektrycznego,

° uziemienia,

o montazu osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

o wszelkie roboty pomocnicze w celu przygotowania podftoza (w

szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze a takze tzw.
spolepszania gruntu" i pogrgzania elementow uziemien itp. ),

J utozenie wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

o montaz szaf sterowniczych

o uktadanie kabli i przewoddw zasilajgcych, sterowniczych,
sygnalizacyjnych i pomiarowych

. montaz osprzetu

o uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek
o montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

o podtgczenie kabli i przewoddw

o uruchomienie urzgdzen AKPIA

o oprogramowanie sterownikow

o oprogramowanie panela operatorskiego

o oprogramowanie wizualizacji stacji dyspozytorskiej

o uruchomienie instalacji AKPIA

»  Roboty kohcowe:

e Przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan

23 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 1.2.

3. MATERIALY

3.1 Kable

Linie kablowe wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa." Przewiduje sie wykonanie
sieci rozdzielczej w systemie TNC lub TNS kablami z zytami miedzianymi. Uktad sieci
dla instalacji odbiorczej musi by¢é wykonany jako System TNS. Miejsce rozdziatu
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przewodow PEN na przewod PE i N nalezy uziemic¢. Wszystkie linie kablowe nN
nalezy wykonywac kablami jak typu YKYZo o izolacji roboczej 1 000 V o zytach
miedzianych. Kable do urzgdzen napedowych typu jak wyzej winny by¢ dostosowane
do mocy silnikbéw oraz z uszczelnieniami gwarantujgcymi wiasciwy dla miejsca
zainstalowania stopien ochrony ale nie mniejszy niz IP 55. Kable i silniki do urzgdzen
napedowych zasilanych z falownikéw winny spetniaé zalecenia producenta
falownikow.

Rozdzielnice w obiektach pomocniczych oraz mate rozdzielnice w obiektach
gtébwnych nalezy wykonywac p/t - zgodnie z prowadzong instalacjg i n/t - w
obudowach izolacyjnych o IP 54 je$li instalacja jest n/t. Rozdzielnice te nalezy
wyposazac w wytgczniki samoczynne jak serii S 300 przystosowane do tgczenia od
strony zasilania szyng Cu o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

Gtéwne kable zasilajgce pomiedzy rozdzielnig nN a rozdzielnicami obiektowymi
nalezy wykonac¢ kablami wykonanymi z miedzi lub aluminium. Instalacje odbiorcze
nalezy wykonac przewodami i kablami miedzianymi.

3.2 Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli
Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN 87/6774-
04 i by¢ co najmniej gatunku ,,3".

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowac folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii
kablowych nN niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokosc¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie
nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone
wzdtuznie rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o Srednicy
zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej:
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¢ 110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

e 160/141745 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowac opaski z odcinkoéw tasmy przylepnej wzmocnionej wibknem szklanym, o
szerokosci 25 mm i wiasciwos$ciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co
1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg
plastyczng na bazie kauczuku silikonowego.

tgczenie ze sobg odcinkdéw rur dzielonych nalezy wykonac w taki sposéb, aby przy
naktadaniu gérna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dlugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby
gorna czes¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty
nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigé.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Koryta kablowe

Przy wyborze przebiegu korytek kablowych nalezy uwzglednia¢ nastepujace
uwarunkowania:

o Przewody zasilania i sterowania nalezy umieszcza¢ w osobnych korytkach.

o Oddzielne korytka dla instalacji maszyn (EN 60204) i instalacji w budynkach
(IEC 364)

e Nalezy unikac pdl obstugi maszyn

e Nalezy unika¢ ktadzenia zbednie dtugich odcinkow przewodow.

o Korytka winny przebiegac jak najwyzej, z zejsciami do elementdéw instalaciji.
o Korytka winny mie¢ w maksymalnie mozliwym stopniu uktad pionowy.

Ze wzgledu na agresywne $rodowisko obiektu, korytka kablowe nalezy wykonac ze
stali nierdzewnej albo z tworzywa sztucznego odpornego na czynniki sSrodowiskowe.
Nalezy zainstalowac je zgodnie z zaleceniami wytwércy tak, aby maksymainie
umozliwi¢ ich rozbudowe. Wsporniki nalezy montowac¢ w odlegtosciach nie
wiekszych niz 1.2 m w zaleznosci od obcigzenia korytek.

Korytka powinny mie¢ szerokos¢ wiasciwg dla ktadzionych przewoddw i powinny by¢
potozone ptasko i regularnie.

Przewody prowadzone w korytkach pionowych powinny by¢ zamocowane w
odlegtosciach niewiekszych niz co 0.6 m. Pionowe odcinki korytek nalezy zakryc.

Materiaty uzyte do budowy

e kable uzyte do budowy linii kablowej nN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg

e osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wkiadki, ztgczki,
koncowki)

e bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm
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3.3

rury PCW

rury ostonowe sztywne, elastyczne 110 — 160 lub
opaski kablowe

stupki oznaczeniowe 115x20x30 cm

Sruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami
uchwyty uziemiajgce

uchwyty kablowe uniwersalne

folia kalandrowana z PCW

materiaty pomocnicze

Materiaty dla potrzeb instalacji elektrycznej i odgromowej

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych instalacji
elektrycznej i odgromowe;j.

Wyroby do robdt montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej ST,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Niedopuszczalne jest stosowanie piorunochronéw aktywnych.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Rodzaj uzytych materiatéw

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub
platerowana.

miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Zwody instalacji odgromowych:
drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm,

uchwyty ( podpory) wiasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,
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e Zzigcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego
rodzaju potgczenia,

e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
e Przewody odprowadzajgce:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,

e uchwyty kohcowe i przelotowe wiasciwe dla podtoza i sposobu, na ktéorym
bedg instalowane,

e zlgcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
potaczenia,

¢ Srodek do zabezpieczenh antykorozyjnych.
e Uziomy i przewody uziemiajgce:

e tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 30x4 mm
sprawdzi¢ zgodnos¢ z PT

e ostony przewodow uziemiajgcych,
e zlgcza kontrolne tasma-drut,

e materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5 mm do wykonania oston i
przegréd dla zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych
instalacji podziemnych,

e Srodek do zabezpieczenh antykorozyjnych.

3.4 Zabezpieczenie odgromowe w instalacjach

Wykonawca zapewni wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowej w kazdym
obszarze instalacji gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyskac¢ wtasciwe
zabezpieczenie catosci instalacji, zgodnie z wymogami odpowiednich norm. Dotyczy
to wszelkich elementéw systemu narazonych na wysokie prgdy udarowe. System
odgromowy nalezy dobierac tak, aby zapewni¢ maksymalng mozliwg ochrone
obwoddéw zabezpieczanych.

3.5 Stacja transformatorowa i rozdzielnica SN i nN

Projektuje sie modernizacje wraz z wymiang urzgdzen istniejgcej trafostacji na
terenie oczyszczalni. Rozdzielnice SN nalezy zaprojektowac¢ tak, aby umozliwic¢
automatyczne przetgczanie dwustronnego zasilania oczyszczalni oraz sprzegta
(uktad SZR), przesyt energii z farmy fotowoltaicznej oraz awaryjne zasilanie z
nowoprojektowanego agregatu prgdotwérczego.

Rozdzielnice nN nalezy wykona¢ w technice modutowej, zestawiong z szaf
prefabrykowanych, z piecioprzewodowym uktadem szyn zbiorczych miedzianych i z
wyposazeniem dobranym do potrzeb. Przegrody szaf powinny by¢ odporne na
dziatanie tuku elektrycznego, a drzwi szaf zapewniac bezpieczenstwo dla obstugi.
Obstuga rozdzielnicy powinna by¢ wygodna i bezpieczna, z wtasciwym dostepem do
dzwigni wytgcznikdw i aparatury sterowniczej. Rozdzielnica powinna byc¢
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przystosowane do przysziej rozbudowy i posiadac aparature tgczeniowg i
zabezpieczenia dobrane stosownie do rodzaju obwodu i obcigzenia oraz petng
sygnalizacje. Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w analizatory sieci z mozliwoscig
odczytu lokalnego oraz przesytu danych do systemu SCADA.

Nalezy zastosowac transformatory z petng automatyka zabezpieczeniowg
umozliwiajgcy ich petny zdalny monitoring i sterowanie. Transformatory nalezy
dobierac do ciggtej pracy przy parametrach znamionowych dla danej temperatury
otoczenia i warunkéw srodowiskowych panujgcych na terenie oczyszczalni sciekow.
Nalezy uwzgledniaC poprawke wystepowania harmonicznych zwigzanych z
nieliniowymi obcigzeniami. Wykonanie — zgodnie z normami IEC 60076-11.

W zakres modernizacji wchodzi¢ bedzie:

¢ Wymiana transformatoréw (2 sztuki, moc kazdego z transformatoréw min.
630kVA)

e Nowa rozdzielnica SN
e Nowa rozdzielnica nN
e Nowy uktad pomiarowy
Z rozdzielni nN proponuje sie przewidzie¢ nastepujgce odptywy:
e Zasilanie technologii podzielone na rozdzielnice
e Oswietlenie zewnetrzne
e Zasilanie budynku socjalnego
Wymagania jakie muszg spetnia¢ transformatory:
e Transformator suchy w izolacji zywiczne;j
¢ Minimalna moc: 630kVA
e Maksymalne napiecie zwarciowe: 6%

¢ Wykonanie zgodnie z normami PN-EN 60076

3.6 Agregat pradotwoérczy

Aby zapewni¢ dziatanie awaryjne obiektu oczyszczalni $ciekdw w trakcie zaniku
zasilania, konieczne bedzie dostawa stacjonarnego agregatu prgdotworczego z
systemem automatycznego startu. Gtéwne podzespoty agregatu (silnik, pradnica,
sterownik) muszg pochodzi¢ od jednego producenta. Producent agregatu musi
posiadac na terenie Polski wtasny serwis fabryczny oraz magazyn czesci
zamiennych dla catego zespotu pradotworczego.

Agregat pragdotwoérczy powinien minimalnie spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Min. moc pracy ciggtej PRP— 400 kVA, 320 kW (zgodnie z ISO8528)
e Min. moc pracy awaryjnej LTP — 440 kVA, 352 kW (zgodnie z ISO8528)

e Mozliwos$c¢ przecigzenia przy pracy ciggtej: 10 % przez godzine na kazde 12
godzin pracy
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e Napiecie: 400V, 50 Hz

e Tolerancja napiecia: £1 %

o Predkos¢ obrotowa: 1500 rpm

e Zuzycie paliwa (100% obcigzenia, praca ciggta): nie wiecej niz 78 I/h

e Zintegrowany zbiornik o pojemnosci pozwalajgcej na nie mniej niz 9 h pracy
ciggtej przy 100% obcigzeniu.

e Stopien ochrony pradnicy: IP23

e Podgrzewacz bloku silnika

o Elektroniczny regulator obrotow

e Rozrusznik + alternator

e Zintegrowany w panelu kontrolnym regulator napiecia AVR
e Zintegrowany prostownik baterii startowych

e Samoczynny start

e Zintegrowany wytgcznik gtéwny 800 A

o Wytgcznik awaryjny

e Poziom hatasu — nie wiecej niz 69dB(A) / 7m przy obcigzeniu 75%

Pradnica zespotu prgdotwoérczego:
o Konstrukcja: Bezszczotkowa, jednotozyskowa
e Poskok: 2/3
o Klasa izolacji: H
e Typ wzbudzenia: samowzbudna
e Regulacja napiecia: +/- 1%

e Znieksztatcenia napiecia: <1,5% bez obcigzenia, <5% rownomierne
obcigzenie liniowe

3.7 Kompensacja mocy biernej

Rozdzielnice powinny posiadaé¢ uktady kompensacji mocy biernej. Catkowita
kompensacja mocy biernej powinna zapewniaé osigganie tg fi ponizej 0,4.
Zastosowane baterie kondensatoréw nie mogg zawiera¢ PCB ani innych szkodliwych
substancji.

3.8 Farma fotowoltaiczna

Na terenie oczyszczalni planuje sie wykonanie farmy fotowoltaicznej jako zrodta
ekologicznej energii elektrycznej.
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3.9 Ogrzewanie elementéw narazonych na zamarzanie

Jako zabezpieczenie przed zamarzaniem nalezy zapewni¢ ogrzewanie sladowe
(tasmowe) wszelkich urzadzen i oprzyrzgdowania zwigzanych z prowadzonymi
procesami, ktére po zamarznieciu mogtyby ulec uszkodzeniu i zaktéci¢ prawidtowe
dziatanie oczyszczalni lub pompowni

3.10 Oswietlenie zewnetrzne

Nalezy przewidzie¢ nowe dodatkowe oswietlenie oraz wymienic istniejgce oprawy
oswietleniowe na terenie pompowni gtéwnej na oprawy oswietleniowe typu LED.
Natezenie oswietlenia musi spetnia¢c wymogi norm. Obszary, gdzie jest wymagany
dostep dla obstugi oczyszczalni i jej wyposazenia powinny by¢ oswietlone do min.
100 luksow (30 lukséw na poziomie gruntu lub drogi) i zatgczane recznie za pomocag
wigcznika oswietlenia umieszczonego na dojsciu do obszaru oswietlanego.

Ukfad sterowania i zasilania oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonac¢ w oparciu o
wytgcznik zmierzchowy lub zegar astronomiczny i wyposazy¢ w tréjpozycyjny
przetgcznik wybory rodzaju sterowania oswietleniem (oswietlenie wytaczone,
oswietlenie zatgczone na state, oswietlenie zatgczane w funkcji wytgcznika
zmierzchowego lub zegara astronomicznego)

3.1 Rozdzielnice elektryczne
Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcag przed
dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopien
ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego IP54 lub wyzszy.

Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub
szafkowym z poliestru.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac¢ nalezy zgodnie z
wytycznymi producenta obudow.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien
sprawdzic¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.
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Osprzet nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad.

Pofgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddw.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg
zapewniajgcg samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Przemienniki czestotliwosci (falowniki) nalezy zabudowac w szafach elektrycznych
lub powiesi¢ na Scianie rozdzielni zgodnie z dokumentacjg projektowg. Falowniki
muszg by¢ wyposazone w panele sterujgce dajgce mozliwos¢ sterowania
falownikiem z poziomu urzgdzenia.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wentylatory i grzafki (dla rozdzielnic
posadowionych na wolnej przestrzeni). Grzatki, wentylatory muszg by¢ sterowane
termostatem zapewniajgcym utrzymanie temperatury +4°C przy temperaturze
zewnetrznej -25°C. Dla wszystkich szaf warto$¢ temperatury ,gornej” musi by¢ nizsza
niz wartos¢ dopuszczana przez producentéw wszystkich aparatow zamontowanych
w szafie.

Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :

e zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew
stalowych,

e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory
do mocowania przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do
przygotowanej konstrukcji wsporczej.

3.12 Rozdzielnice zasilajgce w pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i na
oczyszczalni sciekow przy ul. Kostrzynskiej

Rozdzielnice nalezy ulokowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu mozliwie w jak
najwiekszym stopniu odizolowanym od agresywnego srodowiska panujgcego w
obiektach pompowni gtéwnej oraz oczyszczalni. W tym celu nalezy wydzieli¢
szczelne (odizolowane od agresywnego srodowiska) pomieszczenie w jednym z
nowoprojektowanych lub przebudowywanych obiektow (posiadajgce odrebne wejscie
z zewnatrz) albo dobudowac¢ wolnostojgcy budynek.

Ww. pomieszczenie lub budynek nalezy wyposazy¢ w:
e wentylacje mechaniczng sterowang za pomocg termostatu sciennego,
e oswietlenie, przy czym min. 30% opraw oswietleniowych winno petni

o funkcje oswietlenia awaryjnego i zapewnia
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oswietlenie przez okres min. trzech godzin po zaniku zasilania
grzejnik elektryczny

zestaw gniazd remontowych 230/400V.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:

3.13

Montowany na elewaciji szafy roztgcznik gtdwny wyposazony w wyzwalacz
wzrostowy potgczony z grzybkowym wytgcznikiem bezpieczenstwa
ulokowanym wewnagtrz pomieszczenia rozdzielni

Przetgcznik sie¢-agregat z przytgczem do agregatu na pompowni gtéwnej przy
ul. Ofiar Katynia

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typ B+C
Wentylator nawiewny sterowany za pomocg termostatu

Aparaty zabezpieczajgce obwody gniazd remontowych, ogrzewania,
wentylacji i oSwietlenia wewnetrznego

Oswietlenie wnetrza szafy
Przekaznik kontroli faz
Woltomierz i amperomierz tablicowy

Uktad zasilania i sterowania dla pomp, rozdrabniaczy, mieszadet, dmuchaw i
przepustnic (w przypadku zastosowania przetwornic czestotliwosci nalezy
umiescic¢ je w szafie lub na Scianie rozdzielni; w przypadku montazu w szafie,
panel sterujgcy nalezy umiesci¢ na elewaciji szafy)

Uktad zasilania samodzielnych urzgdzen technologicznych, pomp
odwodnieniowych, biofiltrow

Obwaod zasilania szafy AKPiA

Rozdzielnice AKPiA w pompowni giéwnej przy ul. Ofiar Katynia i na
oczyszczalni sciekdw przy ul. Kostrzynskiej

Rozdzielnice nalezy ulokowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu mozliwie w jak
najwiekszym stopniu odizolowanym od agresywnego srodowiska panujgcego w
obiektach pompowni gtéwnej oraz oczyszczalni. W tym celu nalezy wydzieli¢
szczelne (odizolowane od agresywnego srodowiska) pomieszczenie w jednym z
nowoprojektowanych lub przebudowywanych obiektow (posiadajgce odrebne wejscie
z zewnatrz) albo dobudowac¢ wolnostojgcy budynek.

Ww. pomieszczenie lub budynek nalezy wyposazy¢ w:

wentylacje mechaniczng sterowang za pomocg termostatu sciennego,
oswietlenie, przy czym min. 30% opraw oswietleniowych winno petni
funkcje oswietlenia awaryjnego i zapewnia

oswietlenie przez okres min. trzech godzin po zaniku zasilania

grzejnik elektryczny
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e gniazdo remontowe 230V.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:
e Rozigcznik gtowny
e Oswietlenie wnetrza szafy
e Gniazdo serwisowe
e Zasilacz buforowy 24VDC wraz z podtrzymaniem bateryjnym
e Zabezpieczenia topikowe obwoddéw 24VDC

o Uktad zasilania urzgdzen pomiarowych (przeptywomierze, pomiary
analityczne, analizatory sktadu sciekow, urzadzenia poboru prob)

e Sterownik swobodnie programowalny z modutami wejsé/wyjsc
binarnych/analogowych wyposazony w port Ethernet

e Kolorowy dotykowy panel operatorski wyposazony w port Ethernet (przekatna
min. 7” w przypadku pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i min. 10”
oczyszczalni sciekdw przy ul. Kostrzynskiej)

e Separacje galwaniczng wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych wykonang przy pomocy
przekaznikow separujgcych

e Ochronniki przepieciowe wejs¢ i wyjs¢ analogowych sterownika w przypadku,
gdy kabel pomiarowy biegnie w ziemi

e Ochronniki przepieciowe przewodéw komunikacyjnych (nie dotyczy
Swiattowodu) w przypadku, gdy kabel pomiarowy biegnie w ziemi

o Uktady sygnalizacji, pomiaréw i sterowania dla sterownika PLC wg ponizszej
tabeli (kolumny: ,Minimalne wymagane sygnalizacje i pomiary do systemu
nadrzednego” i ,Minimalne wymagane sterowanie z systemu nadrzednego”)

Lp. Oznacz. Nazwa urzadzenia Charakterystyka urzadzenia ~ Moc pojed.  Moc Sygnaty do systemu
- Wymagane parametry urzadzenia zainstalowana
minimalne P2 [kW] P2 [kW]

POMPOWNIA NA UL. OFTAR KATYNIA

Stanowisko rozdrabniania
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Zdalne
Rozdrabniacz w kanale Praca
1 SR1 otwartym 1 kpl. Q=1000m3/h P=5 kW 5.0 5.0 Awaria Zalacz
Zdalne
Krata mechaniczna z 1 Praca
2 SR2 prasoptuczka skratek kpl. Q=1000m*/h P=6 kW 6.0 6.0 Awaria Zalacz
Czujnik poziomu w
3 SR3 kanale 3 szt. Ultradzwigkowy 0.06 0.06 Pomiar x 3
Zdalne x 6
Otwierta x 6
Zamknigta X 6
Zastawka kanatowa z 6 Otwier
4 SR4 napedem elektr. szt 1.0 6.0 Awaria x 6 Zamyk
Przelew burzowy
Przeptywomierz Pomiar
elektromagnetyczny na
5 PQI przelewie 1 kpl. DN400 P=0,2 kW 0.20 0.20 Zliczanie
Sterowanie ptywakiem
(Wyposazenie pompy)
6 PQ2 Pompa odwodnieniowa 1 kpl. P=0,3 kW 0.30 0.30 Awaria
Biofiltr
Praca
7 BF1 Biofiltr 1 kpl. P=4,0 kW 4.00 4.00 Awaria
Zbiornik retencyjny pompowni gtownej (stary piaskownik)
Czujnik poziomu w Zakres 1-6m
8 ZRP1 zbiorniku retencyjnym 1 szt. Hydrostatyczny 0.02 0.02 Pomiar
Pompownia gtéwna w wykonaniu suchym
Q=400m*/h H=18mSW Zdalne x 2 Zatacz
9 PGl Pompy w pompowni 2 kpl. P=37,0kW wspotpraca z Praca x 2 Zadaw
suchej falownikiem Awaria x 2 czestot
37.00 74.00 Czestotliw. x 2
Prad x 2
Sterowanie ptywakiem
Pompa odwodnieniowa w (wWyposazenie pompy)
10 PG2 pompowni 1 kpl. P=0,3 kW 0.30 0.30 Awaria
Przeptywomierze na
11 PG3 pionach tlocznych 2 kpl. DN 250; P=0,15 kW 0.10 0.20 Pomiar x 2
Do sterowania pompownia
12 PG4 Sondy wibracyjne 2 szt. suchg 0.02 0.04 Zadziatanie x 2
13 PGS Przetwornik ci$nienia 1 szt. Do sterowania praca pomp 0.02 0.02 Pomiar
Praca
14 PG6 Wentylator w pompowni 1 szt. 0.30 0.30 Awaria Zalacz
Moc zainstalowana (pompownia giéwna) 96.54 kW
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW - OCZYSZCZANIE MECHANICZNE
Stacja zlewna $ciekow dowozonych
Przesytanie
informacji do
Stacja zlewna $ciekow Q=max 100m3/h P=7,5 kW systemu
15 STZ1 dowozonych 1 kpl. 7.50 7.50 monitoringu
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Stanowisko oprézniania wozow asenizacyjnych

Urzadzenie
wysokoci$nieniowe bez
Urzadzenie podgrzewania wody Q=
16 | SOWAI1 wysokocis$nieniowe 1 kpl. 460-900 I/h P=7,0 kW 7.00 7.00
Do zatrzymania czgsci
17 SOWA2 Krata mechaniczna do 1 kpl. statych z ptukania wozow 2.00 2.00 Praca Zalacz
wozo6w asenizacyjnych asenizacyjnych; P=2 kW Awaria
Punkt przyjecia osadu dowozonego
Zdalne
Pompa osadu Q=18 m*h H=9,5mSW P= Praca
18 PPODI1 nadmiernego 1 kpl. 4kW 4.00 4.00 Awaria Zalacz
Pompownia wewnetrzna nr 1
Zdalne x 2 Zalacz
Q=100m3/h H=3,5 mSW Praca x 2
19 PWI.1 Pompy w pompowni 2 kpl. P=4 kW wspolpraca z 4.0 8.0 Awaria x 2
falownikiem
Czgstotliw. x 2 Zadaw
Prad x 2 czestot
20 PWI1.2 Przeptywomierz 2 kpl. DN 150; P=0,15 kW 0.10 0.20 Pomiar x 2
Zliczanie x 2
Pompa odwodnieniowa w Sterowanie ptywakiem
21 PWI1.3 pompowni 1 kpl. (wyposazenie pompy) 0.30 0.30 Awaria
P=0,3 kW
Do sterowania pompownia
22 PW1.4 Sondy wibracyjne 2 szt. suchg 0.02 0.04 Zadziatanie x 2
Pomiar
23 PWIL.5 Przetwornik ci$nienia 1 szt. Do sterowania pracg pomp 0.02 0.02
Praca
24 | PWIL.6 Wentylator w pompowni 1 szt. P=0,3 kW 0.30 0.30 Awaria Zalacz
Komora rozprezna
Automatyczna stacja Praca
25 KR1 poboru probek 1 kpl. P=0,3 KW 0.30 0.30 Awaria Zalacz
Sonda hydrostatyczna Pomiar
26 | KR2 poziomu 1 kpl. 0.02 0.02
Komory sitopiaskownikow
27 | KSP1 Zblokowane urzadzenie 2 kpl. Sito spiralne sko$ne, modut | 7.50 15.00 Praca x 2
do mechanicznego odwadniajacy do skratek z Awaria X 2
oczyszczania §ciekOw: systemem przeptukiwania,
Sitopiaskownik automatyczne sito spiralne
(oddzielanie i obrobka skos$ne, modut
skratek oraz piasku i odwadniajacy do skratek z
substancji thuszczowych) systemem przeptukiwania,

automatyczny system
przeptukiwania skratek,
$limakowy separator piasku
ze stali nierdzewnej,
piaskownik poziomy
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napowietrzany, szafa
sterownicza wyposazona w
programowalny sterownik,
sonda poziomu $cieku w
komorze sita, separator
piasku. Parametry
techniczne:- przeswit
otworéw sita max. 2mm-
wydajnos¢ 500m>/h.
Ochrona przed
przemarzaniem- P=7,5kW

W wyposazeniu Praca x 2
28 KSP2 Pompa pulpy piaskowej 2 kpl. sitopiaskownika P=2,2kW 2.20 4.40 Awaria x 2
W wyposazeniu Praca x 2
29 | KSP3 Pompa ttuszezu 2 kpl. sitopiaskownika P=1,5kW 1.50 3.00 Awaria X 2
Praca x 2
30 | KSpP4 Kompresor 2 kpl. Vp=26m?/h P=0,75kW 0.75 1.50 Awaria X 2
Sterowanie ptywakiem
Pompa odwodnieniowa w (Wyposazenie pompy)
31 KSP5 komorze 2 kpl. P=0,3 kW 0.30 0.60 Awaria x 2
Przenosnik spiralny
przejmujacy skratki z Zdalne
WysypoOw Praca Zalacz
sitopiaskownikow do Awaria
32 KSP6 Przenosnik spiralny 1 kpl. kontenera P=2,2 kW 2.20 2.20
Biofiltr
33 BF1 Biofiltr 1 kpl. P=4,0 kW 4.00 4.00 Praca
Awaria
Moc zainstalowana - oczyszczanie mechaniczne (oczyszczalnia Sciekow) 66,68 kW
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW - OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
Pompownia wewnetrzna nr 2
Phuczka obstugujaca
obydwa sitopisakowniki.
Umiejscowiona w budynku
pompowni wewnetrznej
34 PW2.1 Phuczka piasku 1 kpl. nr 2. Q w przeliczeniu na 2.00 2.00 Praca
pulpg piaskowa = 16 1/s Awaria
Maksymalna wydajno$¢ w
przeliczeniu na piasek = 1,5
t/h P=2,0 kW
Przenosnik spiralny Zdalne
przejmujacy piasek z Praca Zalacz
wysypow phuczki piasku do Awaria
35 KSP6 Przenosnik spiralny 1 kpl. kontenera P=2,2 kW 2.20 2.20
Zdalne x 2 Zatacz
Pompy przewatowe do Praca x 2
zbiornika retencyjnego Awaria X 2
36 PW2.2 Pompy zatapialne 2 kpl. Q=500m*/h H=16mSW 37.00 74.00
P=37kW Czestotliw. x 2 Zadaw
Prad x 2 czestot
37 PW2.3 Pompy zatapialne 2 kpl. Pompy ttoczace $Scieki na 18.50 37.00 Zatacz
reaktor biologiczny Q=250 Zdalne x 2
m*h H=16 mSW Praca x 2
P=18,5kW Awaria x 2
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Czestotliw. x 2 Zadaw
Prad x 2 czestot
Mieszadto zatapialne
Mieszadto zainstalowane w komorze Zdalne
38 PW2.4 szybkoobrotowe 1 kpl. pompowni P=1,5 kW 1.50 1.50 Praca Zatacz
Awaria
Przeptywomierze
Przeptywomierz zamonowane na Pomiar x 2
39 PW2.5 elektromagnetyczny 2 szt. rurociagach §ciekow do 0.10 0.20
retencji Zliczanie x 2
Przeptywomierze
zamonowane na Pomiar x 2
40 | PW2.6 Przeptywomierz 2 szt. rurociagach §ciekow do 0.10 0.20
elektromagnetyczny reaktoréw biologicznych Zliczanie x 2
Sonda hydrostatyczna
41 PW2.7 poziomu 1 szt. zakres pomiarowy 1-6 m 0.02 0.02 Pomiar
Sterowanie awaryjne Sygn. x 3
42 PW2.8 Czujnik ptywakowy 3 kpl. pompami 0.02 0.06
Praca
43 PW2.9 Wentylator w pompowni 1 szt. 0.50 0.50 Awaria Zalacz
Zbiornik retencyjny
Zdalne x 4
Mieszadta Pracax 4 Zatacz
44 | ZRI $rednioobrotowe 4 kpl. P=7,5 kW 7.50 30.00 Awaria x 4
Zdalne x 2 Zatacz
Praca x 2
45 ZR2 Pompy zatapialne 2 kpl. Q=200m*h H=8 mSW 9.00 18.00 Awaria X 2
P=9,0kW
wspotpraca z falownikiem Czgstotliw. x 2 Zadaw
Prad x 2 czestot
Sonda hydrostatyczna
46 ZR3 poziomu 1 szt. Zaskres pomiarowy 0-7 m 0.02 0.02 Pomiar
Sterowanie awaryjne
47 ZR4 Czujnik ptywakowy 3 szt. pompami 0.02 0.06 Sygn. x 3
Przepltywomierze
zamonowane na Pomiar x 2
48 | ZRS Przeptywomierz 2 szt. rurociagach $ciekow do 0.10 0.20
elektromagnetyczny reaktorow biologicznych Zliczanie x 2
Komora osadowa
Ruszt napowietrzajacy
odswierzajacy osad i
49 | KOl Ruszt napowietrzajacy 1 kpl. chroniagcy go przed
zagniciem.
Mieszadta zapewniajace
Mieszadto odpowiednia Zdalne x 2
50 KO2 $rednioborotowe 2 kpl. homogenizacj¢ osadu w 3.00 6.00 Pracax 2 Zatacz
komorze osadowej Awaria x 2
P=3,0kW
51 KO3 Dekanter do wody 1 kpl. Pompa na ptywaku 1.00 1.00 Zdalne x 2 Zalacz
nadosadowej Praca x 2
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Awaria x 2
Sonda hydrostatyczna Zaskres pomiarowy 0-7 m Pomiar
52 KO4 poziomu 1 szt. 0.02 0.02
Poziom tlenu 0+10 g02 / m?
53 KOS5 Sonda pomiaru tlenu 1 szt. 0.05 0.05
Reaktor biologiczny R1/R2
Komora defosfatacji
Mieszadto Zdalne x 2
54 | KDI $rednioobrotowe 2 kpl. P=1,5 kW 1.50 3.00 Praca x 2 Zalacz
Awaria x 2
Sonda hydrostatyczna
55 KD2 poziomu 2 szt. Zakres pomiarowy 0-7 m 0.02 0.04 Pomiar
56 KD3 Pomiar temperatury 2 szt 0.02 0.04 Pomiar
57 KD4 Pomiar potencjatu redox 2 szt. 0.05 0.10 Pomiar
Przeptywomierze
zamontowane na Pomiar x 2
58 KDS5 Przeptywomierz 2 szt. rurociagach recyrkulacji 0.10 0.20
elektromagnetyczny wewnetrznej Zliczanie x 2
Komora defosfatacji
Mieszadto Zdalne x 2
59 KDN1 $rednioobrotowe 2 kpl. P=3,0 kW 3.00 6.00 Pracax 2 Zatacz
Awaria x 2
Zdalne x 2 Zalacz
Pracax 2
Q=200 m3/h H=2,0mSW Awaria x 2
60 KDN2 Pompa recyrkulacji do 2 kpl. P=3,0 kW; wspotpracujaca 3.00 6.00
komory defosfatacji z falownikiem Czestotliw. x 2 Zadaw
Prad x 2 czestot
61 KDN3 Pomiar azotu 2 szt. 0.05 0.10 Pomiar x 2
62 KDN4 Pomiar potencjatu redox 2 szt. 0.05 0.10 Pomiar x 2
Pomiar suchej masy
63 KDNS5 osadu 2 szt. Zakres 120 g smo / m® 0.05 0.10 Pomiar x 2
64 | KDN6 Pomiar tlenu 2 szt. Poziom tlenu 0+10 g02 /m*® | 0.05 0.10 Pomiar x 2
Komora nitryfikacji
Napowietrzanie komor
65 KN1 Ruszt napowietrzajacy 2 kpl. reaktora
Zdalne x 2
Pracax 2 Zatacz
Awaria x 2
Pompa recyrkulacji Q=350 m*h H=2.2 mSW Zadaw
66 KN2 wewngtrznej 2 kpl. P=9,0kW 9.00 18.00 Czestotliw. x 2 czestot

wspotpraca z falownikiem

Prad x 2
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67 KN3 Pomiar tlenu 2 szt. 0.05 0.10 Pomiar x 2
68 KN4 Pomiar azotu 2 szt. 0.05 0.10 Pomiar x 2
69 KNS5 Pomiar temperatury 2 szt. 0.05 0.10 Pomiar x 2
Przeptywomierze
zamontowane na Pomiar x 2
70 KN6 Przeptywomierz 2 szt. rurociggach recyrkulacji 0.10 0.20
elektromagnetyczny wewnetrznej Zliczanie x 2
Komory MBR i zbiornik permeatu
71 KMBRI1 Moduly filtracyjne 3+ 1*ciag
Pompy zatapialne stuzace Zdalne x 2 Zatacz
do recyrkulacji osadu do Praca x 2
reaktora biologicznego Awaria x 2 Zadaw
72 | KMBR2 2 kpl. Q=650m3/h H=4.25 mSW 18.50 37.00 CcZgstof
Pompy recyrkulacji osadu P=18.5kW Czgstotliw. x 2
z falownikiem Prad x 2
Pompa osadu Zdalne
73 KMBR3 nadmiernego 1 kpl. Q=20 m*h H=5 mSW 2.20 2.20 Praca Zatacz
P=2,2 kW Awaria
Sonda hydrostatyczna W komorach ciaggow Pomiar x 3+1
74 KMBR4 poziomu 3+ 1% szt. membranowych 0.02 0.06
Umiejscowiona w
75 KMBRS5 Sonda hydrostatyczna 2 szt. zbiorniku permeatu i zb. 0.02 0.04 Pomiar x 2
poziomu osadu
Pomiar suchej masy Umiejscowiony w
76 KMBR6 osadu 1 szt. zbiorniku permeatu;Zakres 0.05 0.05 Pomiar
1+20 g smo / m?
Umiejscowiona w
77 KMBR7 Sonda pomiaru fosforu 1 szt. zbiorniku permeatu 0.05 0.05 Pomiar
Umiejscowiona w
78 KMBRS8 Sonda pomiaru azotu 1 szt. zbiorniku permeatu 0.05 0.05 Pomiar
Budynek technologiczny
Zdalne x 4 Zatacz
Praca x 4
V=1430 Nm3/h Ap=670 Awaria x 4 Zadaw
79 | BTI Dmuchawy do 3+1* kpl. mbar P=45 kW 45.00 135.00 CcZgstof
napowietrzania reaktorow wspotpraca z falownikiem Czgstotliw. x 4
Prad x 4
Zdalne x 4 Zalacz
Praca x 4
Dmuchawy do V=1000Nm*h Awaria x 4 Zadaw
80 | BT2 napowietrzania modutow | 3+1* kpl. Ap=400mbar P=22kW 22.00 66.00 czestot
MBR wspotpraca z falownikiem Czgstotliw. x 4
Prad x 4
81 BT3 Dmuchawa do 1 kpl. V=510Nm*/h Ap=670mbar 18.50 18.50 Zdalne
napowietrzania osadu w P=18,5kW Praca Zalacz
komorze osadu wspotpraca z falownikiem Awaria
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Zadaw
czgstof
Czestotliw.
Prad
Zdalne x 4 Zatacz
Praca x 4
Awaria x 4 Zadaw
Q=135m’/h H=1,0 bar czgstot
82 | BT4 Pompy permeatu 3+1* kpl. P=15kW 15.00 45.00 Czestotliw. x 4
wspotpraca z falownikiem Pradx 4
Q=42m?/h H=7,0bar P=9,0 Zdalne
83 BTS Zestaw hydroforowy 1 kpl. kW 9.00 9.00 Praca Zalacz
Awaria
Do sterowania uktadem Zdalne
84 | BT6 Sprezarka 1 kpl. przepustnic. P=5,5 kW 5.50 5.50 Praca Zalacz
Awaria
Stacja dozowania:
85 BT7 podchloryn sodu 1 kpl. P=ok. 1 kW 1.00 1.00 Praca
Awaria
Stacja dozowania:
86 BT8 kwasek cytrynowy 1 kpl. P=ok. 1 kW 1.00 1.00 Praca
Awaria
Pomiar ci$nienia dla przewodow sprezonego
87 BT9 powietrza sprezonego 3+1% szt. powietrza do zasilania 0.02 0.06 Pomiar x 4
rusztow napowietrzajacych;
zakres 0-1 bar;
Pomiar cis$nienia dla przewodow sprezonego
88 BT10 powietrza spr¢zonego 3+1%* szt. powietrza do modutow 0.02 0.06 Pomiar x 4
MBR; zakres 0-1 bar;
dla przewodow sprezonego
Pomiar ci$nienia powietrza do zasilania
89 BT11 powietrza spr¢zonego 1 szt. rusztu napowietrzajacego 0.02 0.02 Pomiar
komore osadu; zakres 0-1
bar;
Pomiar spr¢zonego
90 | BTI2 powietrza 1 szt. pomiar na instalacji 0.02 0.02 Pomiar
sprezonego powietrza za
sprezarka; zakres 0-10 bar
Pomiary przeptywu Montowane na rurociggach
91 BT13 powietrza 2 szt. sprezonego powietrza do 0.10 0.20 Pomiar x 2
reaktorow
Przeputnice montowane
przy pompach permeatu; Sygn. otw. x 8
Uktad przepustnic dla napedy pneumatyczne Sygn. zam. x 8
92 BT14 pomp permeatu 6+2* szt. 0.10 0.60 Otwier
Zamontowana na
93 BT15 Sonda suchobiegu 1 szt. przewodzie ssawnym
zestawu hydroforowego 0.02 0.02 Sygn. suchob.
Pomiar metnosci na
94 BT16 rurociggu 3+1* szt. 0.05 0.15 Pomiar x 4
95 BT17 Wentylacja budynku 1 kpl. 1.50 1.50 Zatacz
Praca

Awaria
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96 | BTIS8 Stacja dozowania PIX 1 kpl. P=ok. | kW 1.00 1.00 Praca Zalacz
Awaria
Budynek poboru prébek
Automatyczna stacja Praca
97 BPPI poboru probek 1 kpl. P=0,3 KW 0.30 0.30 Awaria Zatacz
Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych
Pomiar
98 KQl Przeptywomierz 1 szt. Na rurociagu $ciekow 0.10 0.10 Zliczanie
indukcyjno-magnetyczny oczyszczonych; P=0,15 kW
Pompa odwodnieniowa w Sterowanie ptywakiem
99 | KQ2 pompowni 1 kpl. (wyposazenie pompy) 0.30 0.30 Awaria
P=0,3 kW
Moc zainstalowana - oczyszczanie biologiczne (oczyszczalnia Sciekow) 534.23 kW

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW - GOSPODARKA OSADOWA

Stacja odwadniania osadéw

Praca x 2
100 SO01 Prasa $limakowa 2 kpl. Q=10-20 m*h; P=3,0 kW 3.00 6.00 Awaria x 2
Stacja przygotowania Praca
101 SO02 polielektrolitu 1 kpl. P=0,5 kW 0.50 0.50 Awaria
Pompa $rubowa podajaca
102 SO03 osad 2 szt. Q=4-20 m3/h P=5,5 kW 5.50 11.00 Praca x 2
Awaria x 2
Pompa $rubowa dozujaca
103 SO04 polielektrolit 2 szt. 1.10 2.20 Pracax 2
Q=3000-22001/h P=1,1 kW Awaria x 2
Bezwatowy przeno$nik Praca x 2
104 SO05 $limakowy 2 kpl. P=2,2 kW 2.20 4.40 Awaria x 2
Na rurociggu osadu; Pomiar x 2
105 SO06 Przeptywomierz 2 szt. DN100; P=0,1 kW 0.10 0.20
indukcyjno-magnetyczny Zliczanie x 2
Pomiar x 2
Na rurociggu
106 SO07 Przeptywomierz 2 szt. polielektroliwu; DN40; 0.10 0.20 Zliczanie x 2
indukcyjno -magnetyczny P=0,1 kW
Pompa koncentratu Praca
107 SO08 polielektrolitu 1 szt. P=0,37 kW 0.37 0.37 Awaria
108 SO09 Kompresor 1 szt. P=1,1 kW 1.10 1.10 Praca
Awaria
Stacja przerobki osadu
109 SPO1 Linia przerdbki osadu 1 kpl. Uktad przerobki osadu na 35.00 35.00 Praca
nawoz mineralno- Awaria
organiczny/polepszacz
gleby. - kompletny system
sterowania, przenosniki
$limakowe odwodnionych
osadow
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Sciekowych i wapna, -
wezet reakcyjny, -
obudowane uktady odbioru
produktu (przeno$niki
taSmowe z ostonami), -
uktad magazynowania i
dozowania reagenta. P =35

kW
110 SPO2 Przenosnik tasmowy 1 kpl. P=2,2 kW 2.20 2.20 Praca
Awaria
Moc zainstalowana - gospodarka osadowa (oczyszczalnia Sciekéw) 63.17 kW
Moc zainstalowana dla oczyszczalni $ciekow 660.08 kW

Pozostate

Szacunkowe zuzycie energii na pozostale cele technologiczne, ogrzewanie, wentylacje (2.5%)

RAZEM

Dodatkowe sygnalizacje i pomiary do systemu nadrzednego:
e Brak zasilania (sygnat z PKF)
o Pobudzony wylgcznik bezpieczenstwa

e Sygnalizacje i pomiary z tgcznikéw rozdzielnicy nN

3.14  Skrzynki na aparature pomiarowa

Przetworniki aparatury pomiarowej zamontowane na zewngtrz umiesci¢ w
skrzynkach ochronnych, z drzwiami przeszklonymi, ogrzewanych grzatkg z
termostatem, wykonanych z poliamidu, poliestru termoutwardzalnego wzmacnianego
widknem szklanym lub poliweglanu, odporne na dziatanie promieni nadfioletowych.
Wymagany stopien ochrony IP65.



3.15  Skrzynki sterowania lokalnego napedow

W poblizu kazdego z napedow, ktory nie posiada zabudowanych fabrycznie
przetgcznikdw sterowania nalezy umiescic¢ skrzynke sterowania lokalnego
wyposazong w:

e Przetgcznik zdalne/lokalne/odstawione

e Przyciski lub przetgcznik migowy start/stop dziatajgce tylko w przypadku, gdy
przetgcznik zdalne/lokalne znajduje sie w pozycji ,lokalne”

e Lampka sygnalizacyjna w kolorze zielonym sygnalizujgca prace urzgdzenia

e Lampka sygnalizacyjna w kolorze czerwonym sygnalizujgca awarie zbiorczg
urzadzenia

e Tabliczka z nazwg urzgdzenia umieszczona na elewaciji skrzynki

e Potencjometr lub przyciski umozliwiajgce sterowanie czestotliwoscig pompy
sterowanej za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci

Konce przewodow nalezy wprowadzac do skrzynek sterowania lokalnego przez
dfawiki uszczelniajgce, niewykorzystane dtawiki powinny zosta¢ zaslepione.

Skrzynki sterowania lokalnego powinny by¢ wykonane z poliamidu, poliestru
termoutwardzalnego wzmacnianego wtoknem szklanym lub poliweglanu, odporne na
dziatanie promieni nadfioletowych. Wymagany stopien ochrony IP65.

Skrzynki nalezy umieszczac w poblizu sterowanego napedu.

W przypadku, gdy wewnatrz skrzynki sterowania lokalnego niezbedne bedzie
zainstalowanie urzgdzenia elektronicznego, nalezy zamontowa¢ wewnatrz skrzynki
grzatke sterowang termostatem.

3.16  Skrzynki sterowania lokalnego zaworéw

W poblizu kazdego z zaworow, ktory nie posiada zabudowanych fabrycznie
przetgcznikow sterowania nalezy umiesci¢ skrzynke sterowania lokalnego
wyposazong w:

e Przetgcznik zdalne/lokalne/odstawione

e Przyciski otworz/zamknij dziatajgce tylko w przypadku, gdy przetgcznik
zdalne/lokalne znajduje sie w pozycji ,lokalne”

e Lampki sygnalizacyjne sygnalizujgce otwarcie/zamkniecie zaworu

e Lampka sygnalizacyjna w kolorze czerwonym sygnalizujgca awarie zbiorczg
urzgdzenia

e Tabliczka z nazwg urzgdzenia umieszczona na elewacji skrzynki

Konce przewodow nalezy wprowadzaé do skrzynek sterowania lokalnego przez
dfawiki uszczelniajgce, niewykorzystane dtawiki powinny zosta¢ zaslepione.



Skrzynki sterowania lokalnego powinny by¢ wykonane z poliamidu, poliestru
termoutwardzalnego wzmacnianego wtoknem szklanym lub poliweglanu, odporne na
dziatanie promieni nadfioletowych. Wymagany stopien ochrony IP65.

Skrzynki nalezy umieszczac w poblizu sterowanego zaworu.

W przypadku, gdy wewnatrz skrzynki sterowania lokalnego niezbedne bedzie
zainstalowanie urzgdzenia elektronicznego, nalezy zamontowa¢ wewnatrz skrzynki
grzatke sterowang termostatem.

3.17 Sterowniki PLC

W kazdej z szaf AKPIA (w pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i na oczyszczalni
Sciekow przy ul. Kostrzynskiej) nalezy umiesci¢ sterownik PLC z dotgczonymi
modutami wejs¢/wyjsé binarnych/analogowych i modutami komunikacyjnymi

Zastosowane sterowniki PLC muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Sterownik swobodnie programowalny jednej z czotowych firm producentow
sterownikow (sprawdzone w praktyce)

o Wyposazony w przynajmniej jeden port Ethernet z zaimplementowanym
ogdlnie dostepnym protokotem komunikacyjnym

o Wyposazony w przynajmniej jeden port RS485 lub RS232 z mozliwoscig
obstugi protokotu Modbus RTU Master

e Komunikacja z modutami rozproszonymi za posrednictwem interfejsu Ethernet

o Mozliwos¢ programowania sterownika na ruchu bez zatrzymywania pracy
systemu

o Mozliwosc¢ detekcji braku sygnatu 4-20mA na wejsciu analogowym

3.18 Oprogramowanie SCADA

Zastosowane oprogramowanie SCADA musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Powinno by¢ w sprawdzonych eksploatacyjnie i w najnowszych wersjach
¢ Mozliwos¢ uruchomienia na systemie operacyjnym Windows 8.0/8.1/10

e Mozliwos¢ generowania trendow historycznych z mozliwoscig wyboru
dowolnego zakresu czasowego

e Mozliwos¢ podgladu alarméw biezgcych i historycznych

e Generowanie raportéw, ktorych forma bedzie zgodna z wymaganiami
Zamawiajgcego

o Posiadac¢ czytelne obrazy mimiczne i stacyjki, ktérych wyglad ustalony musi
by¢ wczesniej z Zamawiajgcym



3.19 Stacja operatorska

Jako stacje operatorskg zastosowa¢ komputer typu desktop spetniajgcy minimalnie
nastepujgce wymagania:

e procesor wielordzeniowy min. 2 GHz

e 4 GB pamieci RAM

e Dysk twardy 500 GB

e 2 karty sieciowe

¢ Naped CD/DVD

e System operacyjny Windows 8.0/8.1/10 Pro

e Karta graficzna dwumonitorowa

e Monitor LED, rozdzielczo$¢ full HD (1920x1080) o przekatnej min. 22”

e Telewizor LED, rozdzielczosc full HD (1920x1080) o przekatnej min. 50
o Klawiatura QWERTY i mysz

e Zasilacz awaryjny UPS 2000VA z modutem baterii, typu line-interactive

e Drukarka laserowa kolorowa

Stacja operatorska umieszczona bedzie w budynku socjalnym na oczyszczalni
sciekdw przy ul. Kostrzynskiej

3.20 Panele operatorskie

Na elewacji kazdej z szaf AKPiA (w pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i na
oczyszczalni sciekow przy ul. Kostrzynskiej) nalezy umiesci¢ panel operatorski
spetniajgcy wymagania:.

¢ Dotykowa kolorowa matryca TFT (65535 kolorow)
e Podswietlenie LED

e Port Ethernet

e Port na karty Micro SD

e Przekatna min. 7’ w przypadku pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i min.
10” oczyszczalni $ciekdw przy ul. Kostrzynskiej)

e Pamieg¢ podtrzymywana bateryjnie

3.21 Komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC pompowni giéwnej przy ul.
Ofiar Katynia a stacjg operatorska w budynku socjalnym na
oczyszczalni sciekéw przy ul. Kostrzynskiej

Jako, ze przewiduje sie likwidacje budynku socjalnego na ul. Ofiar Katynia,
niezbedne jest wykonanie potgczenia umozliwiajgcego wymiane danych pomiedzy
sterownikiem umieszczonym w szafie AKPiA w pompowni gtdéwnej przy ul. Ofiar
Katynia a stacjg operatorskg umieszczong w budynku socjalnym na oczyszczalni



sciekdw przy ul. Kostrzynskiej. Ze wzgledu na duzg ilos¢ wymienianych danych
(dane procesowe i obraz z monitoringu CCTV), nalezy zastosowac szybkie tgcze
oparte na technologii LAN/WAN, np. fgcze swiattowodowe lub tunel VPN.

3.22 Komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC oczyszczalni sciekéw a
stacjg operatorska w budynku socjalnym

Komunikacje nalezy zrealizowa¢ za posrednictwem jednomodowego kabla
Swiattowodowego protokotem opartym na technice Ethernet

3.23 Sie¢ wewnetrzna

Zaréwno na obiekcie pompowni gtéwnej sciekdw surowych przy ul. Ofiar Katynia jak i
na oczyszczalni sciekow przy ul. Kostrzynskiej w Debnie nalezy wykonac dwie sieci
LAN oparte na interfejsie Ethernet:

e SieC przemystowa (obejmujgca swym zakresem sterowniki PLC, panele
operatorskie, switche przemystowe, stacje operatorskg, konwertery)

e Sie¢ CCTV (obejmujgca swym zakresem system telewizji dozorowej z
kamerami)

W przypadku kabli biegngcych w ziemi, sie¢ nalezy wykonac¢ w oparciu o
kable/przewody swiattowodowe, wewnatrz budynkéw siec¢ nalezy wykonac przy
uzyciu kabla/przewodu swiattowodowego lub skretki miedzianej. Dopuszcza sie
wykorzystanie odrebnych par dla obu sieci w Swiattowodzie biegngcym w jednym
kierunku.

3.24 Gniazda, wiaczniki
Gniazda remontowe

Nalezy przewidzie¢ montaz gniazd remontowych 230V i 400V na obiekcie pompowni
gtéwnej sciekow surowych przy ul. Ofiar Katynia oraz oczyszczalni sciekéw przy ul.
Kostrzynskiej w Debnie pozwalajgce dokonac¢ czynnosci remontowych
najwazniejszych grup budynkéw technologicznych. Gniazda wtykowe bedg
pochodzi¢ od uzgodnionego producenta i bedg zgodne z odpowiednimi normami
polskimi. Obudowy powinny by¢ wykonane z materiatéw termoplastycznych i
przystosowane do zastosowan przemystowych. Gniazda 230 V bedg nieprzetgczane,
10-16 amperowe, 2 biegunowe + PE o stopniu ochrony IP54. Gniazda 400V bedg
przetgczane, mechanicznie blokowane, 16-32 amperowe, 3 biegunowe + N + PE.
Stopien ochrony IP54. Gniazda wtykowe w obszarach produkcyjnych i na zewnatrz
budynkow bedg mie¢ obudowy o stopniu ochrony IP65. Nalezy tak dobrac ilos¢ i
lokalizacje gniazd wtykowych, aby przewody urzgdzen wigczonych do gniazd nie
kolidowaty z juz istniejgcym wyposazeniem lub nie przebiegaty w sposob powodujgcy
potencjalne zagrozenie. Wyposazenie nalezy instalowac scisle zgodnie z warunkami
zawartymi na certyfikacie klasyfikacyjnym.

Gniazda 400 V nie bedg instalowane w biurach, jadalniach i pomieszczeniach
sterowania. Jedno gniazdo 400V nalezy instalowaé na kazde 30m? powierzchni
pomieszczenia. W miejscach suchych np. biurach, jadalniach i pokojach sterowania,
nalezy instalowac gniazda wtykowe 230V. Gniazda nalezy montowac tak, aby jedno



gniazdo 230V wypadato na kazde 5 m? powierzchni pomieszczenia lub w odlegtosci
co 10 m na korytarzach. W pokojach przeznaczonych dla systemu SCADA nalezy
zainstalowac wystarczajgcg liczbe gniazd z odpowiednimi filtrami
przeciwzaktoceniowymi, tak, aby zapewnic zasilanie dla catego wyposazenia
dostarczanego w ramach kontraktu z zapasem 50%.

Nalezy stosowac zabezpieczajgce wytgczniki réznicowoprgdowe do zabezpieczania
obwodow koncowych przytgczonych do gniazd.

Wiaczniki oswietlenia

Wigczniki oswietlenia wewnetrzne bedg miaty obudowe o stopniu ochrony min. 1P44.
Tam gdzie jest to mozliwe bedg typu wielofazowego i umieszczone w skrzynkach
wielozespotowych. Wigczniki oswietlenia umieszczone na zewnatrz budynkow beda
mie¢ stopien ochrony min. IP54. Powinny posiadac¢ wejscia od tylu pozwalajgce na
ukrycie instalacji. Wtgczniki do montazu podtynkowego bedg zgodne z polskimi
przepisami. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na pewne zamocowanie wszelkich
wigcznikdw, montaz w petni pionowy oraz, ze montowane podtynkowo wtgczniki sg
wyréwnane z wykonczeniem scian, tak ze wierzchnie przykrywki sg umocowane na
obreczach puszek.

3.25 Oswietlenie wewnetrzne
Obszary produkcyjne
Obszary obstugi oczyszczalni i urzadzen, powinny by

oswietlone srednio do 150 luksow / 30 lukséw na poziomie podtogi. Oswietlenie
powinno by

zasilane z lokalnych rozdzielnic elektrycznych. Sterownie oswietleniem powinno
odbywac sie za posrednictwem przetgcznika znajdujgcego sie na dojsciu do obszaru
oswietlanego.

Pokoje sterowania, podstacje, pomieszczenia urzadzen elektrycznych.
Pokoje sterowania, podstacje i pomieszczenia urzadzen elektrycznych powinny by

oswietlone do $rednio 500 lukséw, minimum 150 lukséw na poziomie podtogi oraz
minimum 150 lukséw na pionowych powierzchniach paneli. Oswietlenie powinno by

zasilane z lokalnych rozdzielnic elektrycznych. Sterownie oswietleniem powinno
odbywac sie za posrednictwem przetgcznika znajdujgcego sie na dojsciu do obszaru
oswietlanego.

Pomieszczenia biurowe

Pomieszczenia biurowe winny by¢ oswietlone do minimum srednio 300 lukséw, 100
luksow na poziomie podtogi. Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania dodatkowego
oswietlenia miejscowego, nalezy je zastosowaé. Oswietlenie powinno by¢ zasilane z
lokalnych rozdzielnic elektrycznych. Sterownie oswietleniem powinno odbywac sie za
posrednictwem przetgcznika znajdujgcego sie na dojsciu do obszaru oswietlanego
(przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia biurowego).

Oswietlenie awaryjne



W celu zapewnienia bezpiecznej ewakuacji budynku w przypadku przerwy w
zasilaniu, nalezy zapewni

oswietlenie awaryjne. Minimum 10% opraw jarzeniowych zainstalowanych w
obszarach produkcyjnych i min. 30% opraw oswietleniowych zainstalowanych w
pomieszczeniach rozdzielnic i pokojach sterowania winno dziata

jako oswietlenie awaryjne. O$wietlenie powinno zapewnia

oswietlenie przez okres min. trzech godzin po zaniku zasilania z sieci.

3.26 System telewizji dozorowej CCTV

Zaréwno na obiekcie pompowni gtéwnej sciekdw surowych przy ul. Ofiar Katynia
oraz oczyszczalni Sciekdw przy ul. Kostrzynskiej w Debnie nalezy przewidzie¢
system kamer telewizji dozorowej obejmujgce swym zakresem przynajmnie;j:

e Budynek pompowni gtéwnej (pompownia gtéwna)

e Budynki stanowiska rozdrabniania, biofiltra i bramy wjazdowej (pompownia
gtébwna)

e Stacja zlewna, punkt przyjecia osadu dowozonego i budynki sgsiednie
(oczyszczalnia Sciekdw)

e Brama wjazdowa i budynek socjalny (oczyszczalnia sciekow)
e Budynek technologiczny i budynki sgsiednie (oczyszczalnia sciekow)
¢ Farma fotowoltaiczna (oczyszczalnia $ciekdw)

Obraz ze wszystkich kamer nalezy wyswietli¢ na odrebnym monitorze w
pomieszczeniu sterowni w budynku administracyjno-socjalnym umiejscowionym na
terenie oczyszczalni.

Kamera tubowa
Kamera tubowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Przetwornik 1/2,8” 2Megapixel CMOS
e Kodowanie H.264 & MJPEG
e Obstuga dwoch strumienia kodowania
e Obiektyw zmiennoogniskowy 2,8-12mm
e Zewnetrzna regulacja obiektywu,
e Mechaniczny filtr podczerwieni,
e Cyfrowa redukcja szuméw NR,
e Wbudowany WEB Server, zgodnos¢ z NVR, CMS(PSS/DSS) & DMSS
e Promiennik podczerwieni o zasiegu do 20m,
e Szyba dzielona z kotnierzem oddzielajgcym promiennik od obiektywu,
e Obudowa IP66,
e Zasilanie DC12V i PoE



Rejestrator

Rejestrator powinien spetniac nastepujgce wymagania:
llos¢ kanatow video: 32

Obstugiwane rozdzielczosci kamer: 1080p, 720P, 960H, D1, CIF, QCIF, VGA
Bitrate: wej./wyj. 192/192 Mbits 256/100 Mbits

llos¢ dyskow: 8 HDD (max. 32TB)

Zainstalowane dyski: 4x4TB (16TB)

eSata: 1 szt., obstuga nagrywarek CD/DVD-RW
Wejscia alarmowe: 16

Wyijscia alarmowe: 6

Obstuga kamer szybkoobrotowych: TAK

Onvif: TAK (2.2)

Pentaplex: TAK

Wyijscia video: HDMI, VGA, TV

Dzwiek: z kamer IP

Klawiatura sterujgca

Klawiatura sterujgca powinna spetniaC nastepujgce wymagania:

3.27

3 osiowy joystick sterujgcy

Obstuga rejestratoréw sieciowych BCS

Duzy czytelny graficzny wyswietlacz LCD utatwiajgcy obstuge
Wbudowany modut sieciowy

Zasilanie 12V DC

Protokoty potaczeniowe kamer: PELCO P, PELCO D, DH-SD

Ptywakowy sygnalizator poziomu

Do sygnalizacji poziomu nalezy zastosowac ptywakowe sygnalizatory poziomu
spetniajgce nastepujace wymagania:

Do zastosowan w sciekach — kabel z neoprenu,
Kat przetgczenia +-45°

Styk przetgczny

Stopien ochrony IP68

Dtugos¢ kabla min. 5m



3.28

Hydrostatyczna sonda poziomu

Do pomiaréw poziomu nalezy zastosowac sondy hydrostatyczne spetniajgce
nastepujgce wymagania:

3.29

dostosowana do ciggtego kontaktu ze Sciekami
zintegrowany kabel o dtugosci minimum 10m
sygnat analogowy w standardzie 4...20 mA, system dwuprzewodowy,

doktadnosé pomiaru na poziomie x 0.2%

Pomiar pH, redox i temperatury

Sonda do pomiaru pH, redox i temperatury powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

3.30

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH i redox

metoda pomiaru: elektrochemiczna — ukfad sktadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)

zintegrowany czujnik temperatury
zakres pomiarowy 1 do 12 pH

przewodd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

wersja zanurzeniowa
pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
menu w Jezyku Polskim

urzgdzenia dostarczone z armaturg producenta dostosowang do miejsca
pomiarowego

stopien ochrony IP 68

Pomiar azotu azotanowego lub/i amonowego

Sonda do pomiaru azotu azotanowego lub/i amonowego powinna spetniac
nastepujgce wymagania:

bezposredni pomiar bez potrzeby pobierania i przygotowania probki
zakres pomiarowy 0 - 20 mg/I

przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

automatyczne czyszczenie
pomiar bezposrednio w medium
pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych

menu w jezyku polskim



e stopien ochronnosci IP 68

3.31  Pomiar tlenu rozpuszczonego
Sonda do pomiaru tlenu rozpuszczonego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e cyfrowa sonda do pomiaru tlenu
e zakres 0-10 mg/
e metoda pomiaru: optyczna
e wersja zanurzeniowa
e bez kalibracji i dryfu pomiarowego
e pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

e przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedituzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

e menu w jezyku polskim
e dostarczona z armaturg producenta dostosowang do miejsca pomiarowego

e stopien ochrony IP 68

3.32 Pomiar cisnienia

Do pomiaru ci$nienia nalezy zastosowac przetwornik cisnienia spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

e doktadnos¢ pomiaru min. +/- 0,5%
o stabilnos¢ dtugoterminowa na poziomie 0,15%

e przytgcze procesowe G1/2

3.33 Pomiar suchej masy lub/i metnosci

Sonda do pomiaru suchej masy lub/i metnosci powinna spetniaé¢ nastepujgce
wymagania:

e cyfrowa sonda do pomiaru suchej masy
e pomiar metodg Swiatta rozproszonego lub pulsacyjnego
e zakres 0-150 g/l

e wersja zanurzeniowa lub montowana do rurociggu (w zaleznos$ci od miejsc
pomiaru)

e pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

e przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedituzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

e menu w jezyku polskim



3.34

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego

stopien ochrony IP 68

doktadnos$é pomiaru min. +/- 2,0%

Pomiar fosforu

Analizator do pomiaru fosforu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

3.35

automatyczne czyszczenie systemu

programowalne odstepu pomiedzy pomiarami oraz kalibracjami
wyposazony w uktad filtrujgcy probke

mozliwos¢ wyswietlania wynikow w postaci PO4 lub PO4-P
Zakres pomiarowy dostosowany do miejsc montazu analizatora
menu w jezyku polskim

stopien ochrony min. IP 43

Pomiar przeplywu

Czujnik przeptywu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Metoda pomiaru: elektromagnetyczny
kotnierze i korpus: stal weglowa

Min. stopien ochrony: IP67

Przetwornik przeptywu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Stopien ochrony: IP67

doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

wielofunkcyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny

menu w j. polskim

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy

komunikaty o btedach, detekcja pustej rury,

Przetwornica czestotliwosci
Przetwornice czestotliwosci powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajacy zakitdcenia zgodnie z
normami IEC 61000 i EN 61800 oraz wbudowany dtawik w obwodzie DC dla
ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztatt napiecia zasilania,



4

4.1

sprawnosc¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dfawikiem co najmniej 97 %,

Przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu
obcigzonego silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera,

Posiada
fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus)
Musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia termistora silnika i czujnika PT100

Przetworniki muszg posiada¢ mozliwos¢ montowania obok siebie bez przerw
miedzy nimi,

wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart
elektroniki stopniem ochrony IP54,

pokrycie kart elektroniki zabezpieczajgce przed wptywem agresywnego
Srodowiska
w klasie 3C3 wedtug normy IEC 721-3-3,

wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do
silnika z zasprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,

musi posiadac panel sterujgcy w jezyku polskim

przetwornica powinna posiadac funkcje zabezpieczajgce przed pracg poza
charakterystykg pompy, przed suchobiegiem, mozliwos¢ dzielenia rampy
hamowania i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

Przetwornice produkowane sg z zachowaniem dbatosci o Srodowisko
naturalne zgodnie z normg 1ISO14000

Przetwornice produkowane sg zgodnie z systemem zapewnienia jakosci
ISO9001

Producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce. Punkt
serwisowy znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 50 km od siedziby
Inwestora i jest wyposazony w podstawowe czesci serwisowe

Producent zapewnia petng dokumentacje (w tym instrukcje programowania) w
jezyku polskim

SPRZET

Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2

Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez



Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

e samochodu dostawczego,

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

¢ samochodu samowytadowczego,

e ciggnika kotowgo,

e zurawia samochodowego 7-10 t,

e koparki tancuchowej do robét kablowych,

e Kkoparko - spycharki,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,
e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

e zespotu pragdotwodrczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,
e ciggarki i prowadnic kablowych,

e glowic ciggnacych,

e sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustéow,

e smarownic przepustow.

Prace zwigzane z wykonaniem robét branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy
uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne
obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkow i gwozdzi, narzedzia
specjalizowane do obrobki kabli i przewodow o matych przekrojach (od 0,5 mm do 2
mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiardéw, narzedzia
specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiarow, komputery przenosne i
programatory.

5. TRANSPORT

5.1 Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dla srodkow transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”.



6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1 Ogdlne zasady wykonywania
Ogodlne wymagania dla wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzagdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg
posiadac kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i
sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) {j:

e uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

e uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy
wykonywaniu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

6.3 Wykonanie tras kablowych dla kabli

Przed przystgpieniem do uktadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczyé na
podstawie projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby
geodezyjne powinny takze okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
Wykonawca je oznakowac. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie,
znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac na
czas robot. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowaé systemy
konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie
tukdw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
uktadanego w rowie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym
wstep wzbroniony", a w nocy czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze
powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.



W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢ balami

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na dnie wykopu i zasypywac do
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci

0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubos¢
tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg
czes¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie
kabli w dwoch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego.
Odlegtosc pionowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Gtebokosc¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni
kabla, gérnej powierzchni warstwy lub gdérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna
wynosic¢ co najmniej 0,7 m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci
wykopu.

Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5 m.

Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

6.4 Uktadanie kabli zasilajacych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkow terenowych i atmosferycznych po
uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto
przy ukfadaniu powinny by¢é zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, koice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej
e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwoércy. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.



Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych
twardg rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢
zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny
one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

e nazwe uzytkownika kabla

e symbol i nr ewidencyjny linii
o typ, przekrgj i ilos¢ zyt

e napiecie znamionowe kabla
e rok utozenia kabla

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

6.5 Wymagania dotyczace systemu

Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzgdzen
automatyki zarzgdzajgcych instalacjami technicznymi na obiekcie, bedg magistrale
komunikacyjne takie jak:

e ETHERNET
e PROFIBUS DP
e MODBUS RTU
e PROFINET

W celu ograniczenia czynnikdw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do
potgczenia stacji obiektowych ze stacjg dyspozytorskg zostata zastosowana technika
Swiattowodowa.

System automatyzacji dla modernizowanej oczyszczalni sciekow musi umozliwic
prowadzenie procesu technologicznego z dwdch pozioméw tj. z poziomu
dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg jak rowniez w ograniczonym stopniu
poprzez panel operatorski zlokalizowany na elewacji szaf AKPiA

Dla celow remontowych kazde urzgdzenie technologiczne objete sterowaniem
centralnym musi posiadaé¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego.

System automatyzacji oczyszczalni Sciekdw i pompowni gtébwnej powinien posiadac
strukture wielopoziomowg, w ktérej mozna wyodrebnié :

e Poziom obiektowy - urzgdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki
pomiarowe, elementy sygnalizacyjne i sterownicze uktady wykonawcze

e Poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym
realizujgcym algorytmy sterowania



e Poziom zarzadzania - urzgdzenia typu HMI (human machine interface)
zapewniajgce obstudze mozliwos¢ Sledzenia i oddziatywania na proces
technologiczny

Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkow pracy,
powinna by¢ odporna na zmiany klimatyczne i posiadaé stopienn ochrony min. IP 65
(jezeli w opisie szczegbtowym nie wskazano inaczej).

Poziom obiektowy

Poziom obiektowy stanowig urzadzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-
pomiarowa oraz sygnalizacyjna.

Ich zadaniem jest przetwarzanie stanow fizycznych na standardowe sygnaty
stosowane w systemach automatyki oraz umozliwienie oddziatywania na proces
poprzez sterowanie urzgdzeniami technologicznymi.

W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzgledni¢ koszty osadzenia kroccow
pomiarowych, przej$¢ przez sciany zbiornikow, koszty zabudowy nieistniejgcych na
obiekcie zwezek pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania urzagdzen
pomiarowych armatury.

Przetworniki pomiarowe mogg by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu
stacji obiektowej jezeli pozwala na to dtugos¢ trasy kabla od czujnika pomiarowego
do przetwornika. Czujniki nalezy montowac¢ w miejscach w ktorych jest mozliwy
swobodny i bezpieczny dostep dla potrzeb okresowej konserwacji (w poblizu
pomostéw). W przypadku urzgdzeh montowanych na linkach przewidzie¢ sposéb
wyciggania czujnikow do konserwacji. Nie nalezy instalowac przyrzgdow w sposob
narazajgcy przyszig obstuge do pracy w szczegdlnie niebezpiecznych warunkach

Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzgdzenia te
zapewnig mozliwosc¢ dziatania obiektu w trybie lokalnym - wskazania pomiaréw na
miejscowych wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitéw urzgdzen. Stosowane
standardy sygnatow:

¢ transmisje cyfrowe — PROFIBUS DP, MODBUS RTU (w przypadku, gdy
interfejs PROFIBUS DP nie jest dostepny)

e sygnaty prgdowe 4-20 mA dla ciggtych wartosci pomiarowych
e sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizaciji i sterowan
Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiadac system to:

e obstuga w petnym zakresie przyrzadéw pomiarowych - odczyt i zapis
parametryzacji, serwisowania, diagnostyki przyrzgdéw rowniez dostep do tzw.
funkcji specjalnych

e obstuga i konfiguracja urzgdzeh komunikacyjnych znajdujgcych sie na
magistralach komunikacyjnych

e komunikacja z urzgdzeniami po sieciach PROFIBUS DP, ETHERNET,
MODBUS

e dostep do obstugiwanych urzgdzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn.
poziomu nadrzednego dyspozytornia, obiektowego oraz bezposrednio do
urzgdzenia



e swobodny eksport i import danych w ogdlnie znanych i obstugiwanych
formatach np. CSV

¢ definiowanie praw dostepu i dozwolonych operacji w oprogramowaniu dla
réznych grup obstugi

e rejestracja czynnosci i zdarzen

¢ mozliwos$¢ wymiany danych z innym oprogramowaniem poprzez interfejsy
OPC, ODBGC, itp.

Poziom sterowania

Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPIA zwigzane z weztem
technologicznym instalacji tj.:

algorytmy sterowania procesem

e algorytmy regulacji parametrow technologicznych

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania
e realizacja polecen przychodzgcych z poziomu zarzgdzania
e realizacja blokad i zabezpieczen

Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki.
Centralnym elementem stacji obiektowej jest sterownik PLC.

Sterowniki komunikujg sie z urzgdzeniami obiektowymi poprzez magistrale
(PROFIBUS DP, ETHERNET/PROFINET, MODBUS RTU) oraz poprzez
wejscia/wyjscia analogowe i dwustanowe.

Stacje obiektowe wymieniajg dane miedzy sobg oraz z systemem nadrzednym
poprzez sie¢c ETHERNET 100 Mbit/s. Komunikacja pomiedzy poszczegolinymi
sterownikami obiektowymi systemu centralnego odbywac sie bedzie w standardzie
ETHERNET. Dodatkowo kazdy sterownik, jezeli bedzie to wymagane bedzie
wyposazony w procesor komunikacyjny do komunikacji po protokole MODBUS RTU.
Dzieki temu bedzie istniata mozliwosc¢ przytgczenia do systemu urzgdzen i
sterownikow, ktore nie posiadajg w standardzie interfejsu ETHERNET.

Dostarczone sterowniki sterujgce pracg urzadzen z automatykg wtasng muszg
posiadac interfejs umozliwiajgcy wtgczenie do systemu nadrzednego.

Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzg lokalne panele operatorskie
zlokalizowane na elewacjach szaf AKPIA oraz oprogramowanie wizualizacyjne
SCADA. Umozliwiajg one obstudze dostep do pomiaréw, kontrole stanéw urzgdzen
oraz oddziatywanie na obiekty oczyszczalni i pompowni.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni i pompowni odbywac sie bedzie na
pracujgcym obiekcie, wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania
sterownikow nalezy przeprowadzac¢ w sposob bezpieczny dla ciggtosci procesu
technologicznego. Zmiany w oprogramowaniu istniejgcych sterownikéw oraz nowe
oprogramowanie nalezy wykonywac zgodnie ze stosowanymi dotychczas
standardami. Zatrzymania sterownikoéw powinny by¢é mozliwie krotkie, modyfikacje
nie mogg powodowac pogorszenia dziatania istniejgcych fragmentow
oprogramowania, zawsze nalezy zachowac¢ mozliwos¢ powrotu do oprogramowania
w poprzedniej wersji.



Poziom zarzgdzania

Poziom zarzgdzania stanowig urzadzenia typu HMI i SCADA (human machine
interface) zapewniajgce uzytkownikowi mozliwos¢ sledzenia stanéw obiektu oraz
oddziatywania na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest
wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:

oddziatywania na proces

wizualizacji

rejestracji

e raportowania

e archiwizacji i przetwarzania danych.
Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:

e oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej
i automatycznej

e monitorowanie parametréw technologicznych i ich rejestracje z
zadeklarowanym cyklem

e rejestracje czasu pracy urzgdzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznosci wykonywania przegladow eksploatacyjnych zgodnie z
zadeklarowanym cyklem

e przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej bgdz przetworzonej

e rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzen w formie komunikatéw
wyswietlanych na ekranie monitora

e raportowanie w formie standardowych wydrukow raportéw zwigzanych z
dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarmow lub raportow
okresowych zgodnie z zgdaniami obstugi

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

71 Ogéine wymagania
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

7.2 Linie kablowe

W czasie rob6ot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

e gtebokosc zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm
e gtebokosc¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm

o odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm



e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla
e tras kablowych

e ochrony linii kablowych

e szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywac co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem
pomiaréw rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzac stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z
ustaleniami.

Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-
04700:1998

Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-
79/8984-17, ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

7.3 Rozdzielnice i szafy sterownicze
Po wykonaniu roboét nalezy sprawdzic:
e ufozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych
e potfgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania
e kompletnosc i prawidtowos¢ montazu wyposazenia
e nastawy zabezpieczen
e prawidtowosc¢ potgczen przewodow ochronnych
e dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych
e prawidtowos¢ montazu wyposazenia
e prawidtowo$¢ opisdw poszczegolnych elementoéw i urzgdzen wyposazenia
e opisy tablic i rozdzielnic
e poprawnosc¢ dziatania zamontowanych urzgdzen

e zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne

¢ funkcjonalnosc tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia
drzwiczek

e rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j

7.4 Badanie elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadow automatyki i
sterowania.



Badania elementow automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawic
sie na obiekcie jakim jest oczyszczalnia sciekow. Przyczyna kazdego
nieprawidtowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegdtowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

7.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu
sprawdzic stopien zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonac¢ co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji.

7.6 Rozruch urzadzen i uktadéw

Po wykonaniu rob6t sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokonac rozruchu
urzadzen i uktadéw AKPIA i monitoringu. W ramach rozruchu wykonac¢ 72-godzinny
ruch prébny systemu.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét rozbiérkowych podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie
zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowej
przedmiarze robot.

8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.



8.4 Ustalenia szczeg6towe obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzonych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze,
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez
Inspektora Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Ogélne wymagania

Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST ,Wymagania ogolne”.”.

9.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
e projektowg dokumentacje powykonawczg
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne)

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

e wyniki pomiaréw kontrolnych

e DTR zamontowanych urzgdzen

e protokoty kalibracyjne urzgdzen

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen materiatow
e deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow

e kompletne oprogramowanie w wersji koncowej wraz z komentarzami i
wszystkimi dodatkami gotowe do ewentualnej kompilacji i zaprogramowania
urzgdzen



e zestawienie sygnatdw alarmowych wraz z podaniem ich adreséw i nazw w
sterowniku PLC

o dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:
e kody zrédtowe oprogramowania wraz z komentarzami na nosniku CD
e instrukcje eksploatacji systemu

¢ licencje na oprogramowanie systemowe

¢ licencje na oprogramowanie aplikacyjne

W przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Inzynier odmowi
wydania Swiadectwa Przejecia. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejéciowe Swiadectwo Patnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Platnosci zgodnie z zapisami klauzuli1l4 Warunkéw
Kontraktowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w
rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60446:2004 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60073:2000 czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementow manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:1999 InstaIaCJ.e e_Iektryczne w obiektach bgdowlaqych. l?obor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami

PN-EN 60654-1:1996 przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
PN-EN 60654-2:1999 przemystowymi. Zasilanie.




PN-EN 61298-2:1999

Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogolne metody i procedury wyznaczania
wiasciwoéci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U

Systemy komunikacji miejscowej ogélnego przeznaczenia

BN-76/18984-16

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewngtrzzakltadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdine wymagania i badania

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV
- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
ukfadania na state - Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007

Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewoddw
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami




elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

11.2 Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami .

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do

obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w

Srodowisku pracy. Z pézniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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